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土石坝安全监测评价 

  

计划编号：SZ9206 

获奖情况：水利部科技进步奖二等奖 

任务来源： 

成果摘要： 

    包括四个子题： (1) 原体观测仪器的改进与研制； (2) 监测自动化系统的开发研究； (3) 安全判别标准及

评价方法的研究； (4) 安全预报技术研究。主要成果如下： 1. 在现有孔隙水压力计的基础上，总结国内外的经

验，采用对边固定两只电磁感应线圈及弦、膜协调的结构形式，研制出振弦式双线圈、小尺寸和小量程孔隙水压

力计，保证传感器稳定可靠，从1995年在桂林青狮潭水库大坝应用此新仪器证明，该仪器技术性能高于

GB/T13606-92国家标准，填补了水利部标准型谱SD314-89中此项空白。 2. 在吸取国内外大坝安全监测系统的先

进经验基础上，结合我国土石坝的实际情况，采用现代高科技大规模集成电路单片微机，用软件替代大量的硬件

逻辑电路，研制出结构简单、性能可靠、经济实用的数据采集仪，适用于土石坝实时自动化监测，其中频率采集

分辨率达到0.01Hz，远高于标准型谱要求，可保证数据采集的可靠性。 3. 研制出我国第一台应变式粘性填土挠

曲仪，经大量试验，发现粘性填土挠曲应变的力学特征阶段以及断裂指标的随机概型，为土石坝裂缝研究提供了

一种新途径和力学基础。在国内外首次提出了砂砾石渗透变形临界水力梯度值分布的概型及可靠性，分析方法具

有首创性，这些成果使坝工安全复核中的力学破坏判据更加可靠。 4. 经总结研究特别是参考国外对水库大坝风

险或灾害损失给于社会、经济和人民生命财产安全影响的估量原则，提出了水库土石坝总体安全度评价原则及计

算方法、判别标准，并首次应用于羊毛湾、沟后等水库大坝，应用效果符合实际情况。 5. 结合青狮潭水库大

坝，研制了自动化监测系统，并用该系统采集的信息，建立了土石坝性态的多种数学模型，从而优选出预报模

型，实现了大坝的性态实时分析和评价，取得显著的社会经济效益。 
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