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简述自贡市第一水厂工艺及自动化改造 

作者：刘斌等 

  自贡市供排水公司第一水厂规模为10万m3/d，水厂有两个水源，双溪水库的水库水和旭水河河水，其工艺流程为  

  

一、改造前存在的问题： 

  1、原水、沉淀水、出厂水的浊度及余氯等水质参数是靠比色卡、浊度仪模拟显示等老旧简易仪器进行采集，精确度不高，

在测试时受外界环境因素影响也极大。 

  2、2001年与2002年（2月—12月）同期比较反应沉淀池冲洗频率：用水库水较河水反应沉淀池冲洗频率缩短了3-5天。

水中藻类及其它微生物的残体形成腐殖质，由沉淀池带入滤池，粘覆在滤池的滤料上，不仅降低了反冲洗强度，降低过滤效果，

而且使滤料板结，大大缩短了滤料的使用周期。2002年虽然进行了前加药处理，但由于没有进行前加氯，使细菌、大肠杆菌、

有机物滋生，使得混凝、过滤效果均不理想。 

  3、制水中的加氯、加药工艺过程由于缺乏定量的科学依据，仅靠肉眼的观测和经验来进行判定，在原水水量、水质变化较

大的情况下配药浓度和药量往往与实际情况严重不符。  

  4、原后加氯投加点分别在两个清水池的入口，很难保证水与氯气混合均匀。 

  5 、由于4000t清水池进水管标高不一致，导致在高峰供水时出现层流问题；清水池属于低进低出的走水系统，使其走水效

果不佳，清洗效果不好。 

  6、反应池过水断面不符合设计生产能力的要求，存在过水速度快、过水负荷不均匀的问题，导致水流的梯度形成不好，从

而使矾花生成不好，混合反应效果不够充分，降低了反应效果。 

  7、 1号反应池格栅使用UPVC材料，受浮力的影响大，安装过程中需用铁丝捆绑， UPVC材料格栅对有机物、藻类等的吸

附量大，故其冲洗水量也大，时间长。 

  8、由于系统没有安装混凝搅拌设备，所以在不同原水状况下不利于形成不同的流速梯度（G值）。 

  二、改造的目的： 



  1、提高水质和工艺运行的安全可靠性，降低工人劳动强度，出厂水浊度控制在1度以内，目标为0.5度以内，并提高沉淀效

果和沉淀水水质（3-5度以内）。 

  2、通过增加前加氯系统，并对滤后水加氯系统进行改造，解决沉淀池藻类大量繁殖问题，减轻工艺运行负荷，延长滤料的

使用寿命（将更换周期从2-3年提高为4-6年），并为建立加氯自控系统等提供工艺条件。 

  3、解决水处理工艺上存在的主要缺陷。 

  4、建立以自动投药、加氯为基础的自控系统，分散控制、集中管理，进一步保障供水水质并推进水厂生产运行管理现代

化。 

  5、优化并提高工艺运行效率，节约工艺运行成本。 

  三、改造方案 

  通过筛选放弃了现有水厂自动投药、加氯的经典模式，采用重力自动投加和加氯机控制单元国产化，大幅度降低了投入和维

护成本，优化系统设计，为项目二期改造和今后的可拓展性开发做好铺垫。 

  项目改造后工艺流程图如下：  

  四、改造后的运行状况 

  1、前加氯系统改造后的运行状况 

  使用前加氯系统后，原水中的细菌、有机物、藻类、青苔等得到有效抑制，絮凝池中的矾花生成更好，斜管沉淀池斜管管口

上滋生的藻类已由原来的绿色变成黄白色。 

  当在水库水来量在1500-2000m3时，加2kg/h的加氯量，3格絮凝池的余氯量基本平衡在0.3mg/L；当来水为2000-

2500m3时，加3  

kg/h的加氯量，3格絮凝池的余氯量基本平衡在0.4mg/L；晴天时，适当增加0.5 kg/h的加氯量。 

  2、自动加氯系统的运行状况 

  自动加氯是以滤后水水量参数作为前馈参数，以滤后水余氯值作为反馈信号，来调节加氯量的闭环控制系统，它通过SLC处

理器对加氯机的加氯量进行控制，使滤后水余氯处于一个比较合理稳定的区域内。由于全自动加氯系统依赖于水量、滤后水余氯

参数作为控制依据，一旦水量余氯参数不可靠，系统将无法正常运行，为解决这一问题，特添加了强制人工干预功能，对加氯机

进行半自动远控调节功能。 

  后加氯系统在设计选型上有一定的前瞻性，完全解决了技改前真空调节器量程偏小成为瓶颈。另外，这样超前配置真空调节

器也为将来的工业用水的前加氯系统打好了基础。将来的工业供水在消毒上也仅需要在加氯控制间增设一台加氯机就可满足需

要。该系统运行稳定，从投用自动加氯以来，无一次出厂水余氯不合格的记录。 

  3、自动加药系统运行状况 

  投用后，提高了配药的准确性，降低了劳动强度；加药系统管道经过了科学计算，解决了加药量与输送管道管径不相匹配的

问题，也延缓了加药管道被堵塞的周期；对于水库水和河水分别使用一套重力投加箱（进水母管增设了隔离闸门，能有效分隔开

两路水源），水库水一方的加药量有明显下降；水厂为解决原药来药不及时的问题，自行加装1、2号原液池互换耐酸泵，使1、

2号原液池能够互相交换原液，避免了由于原液运输不及时，而使原液停液事故发生；对于原水浊度突变等因素造成的配药浓度

大幅变化的问题，系统设置了人工干预的强制配药功能。在加药系统使用后水质突变的两次（7月12日、9月13日），原水从



20NTU，突变到600NTU状况下均能使水处理效果稳定。 

  4、机泵运行监视系统运行状况 

  投用后，解决了送水泵房的运行人员与制水的运行人员在过去操作中出现的脱节现象。使整个运行人员运行成为一个有机整

体，能够互相监督，互相提示；在线监测机组的运行状态；解决了由于清水池液位计量不准确，影响生产运行的情况。 

  5、其它工艺改造工程的运行状况 

  5.1 4000t清水池进水管标高调整解决了由于两个清水池进水管标高不一致，在高峰供水时出现的层流问题；清水池由低进

低出改为高进低出的走水系统，提高了清水池的走水效果和清洗效率； 

  5.2、反应池过水断面调整使絮凝池两方过水速度均匀对称，出水流的梯度形成较好，从而使矾花生成均匀，混合反应更加

充分，提高了反应效果； 

  5.3、1号反应池格栅更换使得清洗栅条方便，清洗的时间大大缩短，金属栅条有机物、藻类等的吸附量均比UPVC减少，故

其冲洗水量也大为减少。 

  5.4、安装混凝搅拌设备机械搅拌机后 ，混凝剂与原水混合充分，生成的矾花均匀。在不同原水状况下可通过调整转速，以

形成不同的流速梯度（G值）。 

  五、需在二期改造解决的问题 

  1.、配、投药系统 

  配药系统目前已能完全自动配药，提高劳动效率，现实际配药浓度在2%——5%的范围内，还需要继续摸索，通过试验得

出合理的浓度。如果能依托水质量检测中心设备和人才优势，根据原水状况做出每日的需药浓度需药量，直接指导生产，将使药

耗更为科学、合理。 

  2、自动加氯系统 

  加氯系统的加氯量受高压水压力影响较大，加氯机适用的高压水要大于0.3MPa，但水厂在下半夜出水压力有时低于

0.3MPa，这就造成加氯机供氯不足的缺陷。 

  3、工艺反应处理 

  3号反应池单独在处理河水时，其流速过快，过渡区过渡时间过短，使3号斜管沉淀池存在跑矾花的现象。 

  六、结语 

  工艺管理是一个需要通过长期实践、测试得到数据进行科学统计、分析的过程，只有在结合自身特点的情况下，吸取同行的

经验、教训，长期探索才能实现科学、经济、先进的管理，才能满足社会进步对我们提出的更高的要求，此次改造总投资154万

元，改造后取得了较为明显的效果： 

  1、基本解决了混合工艺、反应沉淀池、清水池的设计施工缺陷，实现了水质的在线监测。 

  2、有效解决了反应沉淀池等构筑物内滋生青苔等有机污染物的问题。 

  3、沉淀水浊度基本控制在3度以内，往滤池大量跑矾花的现象得到了有效遏止。 

  4、滤料使用周期可以延长到6年以上。 

  5、混合反应效果不好的现象得到了改善。 

  6、出厂水水质（浊度、余氯等）稳步提高，其中出厂水浊度被严格控制在了0.5度以内，余氯按国家要求被稳定控制在

0.75-1.25之间，保障了供水水质安全。 

  7、工艺运行稳定可靠，减轻了运行人员的劳动强度。 

  8、促进水厂工艺运行管理上了台阶，为现代化管理和公司的可持续发展打下了坚实的基础。 

  通讯地址：刘斌 四川省自贡市广华路47号 邮编；643000 

  联系电话0813-2305280 email:binliu999@sohu.com 
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