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漫谈水处理自动化 

作 者 ：海电器科学研究所 钟才杰 庄玮 

引言 

水、土地、能源等要素一起构成人类社会与经济发展的基本条件。随着人口的增长和经济的发展，世

界水资源的需求量不断加大;而水资源的污染也不断加重、水环境不断恶化，水资源紧缺已成为共同关

心的世界性问题。2000年3月在荷兰海牙召开了第二届世界水资源部长级会议，联合国把3月22日定

为“世界水日”，号召世界各国共同保护人类赖以生存的水资源。我国虽然水资源丰富，但由于人口

太多、污染严重，所以从总体上看仍然是缺水的国家。据统计2000年全国需水量为6380亿吨，而供

水能力为5600亿吨，缺水780亿吨，预计到2010年供需缺口为1140亿吨。水污染和水资源短缺并

存的局面，严重威胁着人民生活和社会经济的发展，解决好经济发展与水资源的关系已成为我国社会

和国民经济可持续发展的关键条件之一。 

要解决水资源问题，需要政府和人民高度重视，加强政策法规的执法力度，采取有效措施，大规模大

范围进行环境整治、推行环保措施、消除水污染，大力推广清洁生产工艺，采用闭合循环、节水降

耗、树立“借水”意识，尽可能把水“归还”自然。所有各种措施中，提高对水质、水情、水处理工

艺参数、运行状况的检测、监视水平和提高水处理设备及系统工程自动化水平是非常重要的、不可忽

缺的。 

2  我国水处理自动化状况 

我们上海电器科学研究所从60年代末开始从事水行业自动化工作，如江都水利枢纽工程远动和数据处

理系统、北京自来水公司水源三厂远动和自动装置、天津自来水公司、大庆水利局、上海自来水公司

金山水厂、广州自来水厂等远动自动装置，湖北北湖泵站自动化试点、湖南绍山灌区自动远动设备



等。以上大都是70～80年代初我国自行设计、配套、生产的设备和系统，上海自动化仪表四厂和上

海华通开关厂等协助推广生产。80年代中后期，各自来水公司、排水公司、水利排灌、防洪防汛结合

工程建设或技改先后建成了或正在建设一批水处理工程自动化项目，如我们所通过国际招投标竞争中

标，总承包完成了上海合流污水治理工程(一期)中央监测及控制系统(10.1标、1993年完工投运)，

上海污水治理二期工程上海吴泾闵行污水治理外排工程区域监控系统(PC2/6.1标、1999年底完工投

运)。这两个项目都达到当时世界先进水平，获得上海市市政工程金奖，具有远程遥测遥控遥调功能和

就地自控功能，可以实现泵站无人值守。吴闵区域监控系统(PC2/6.1标)系统图见图1。采用DNP3.0

通信规约，具有无条件"逢变则报"功能，通讯线采用DDN(光缆)和拨号线冗余备用，远程站采用智能

人机接口、触摸屏，中央控制主站双以太网，实现N＋1冗余备用，开放型、分布式、扩展升级方便，

能与其他监控网络或信息系统联网通信。 

近年来全国各地新建的或在建的污水处理工程都配备类似的自动化系统，实现主要工艺参数在线自动

检测自动控制、水质参数监测分析，并可与市有关信息系统建立数据通讯联络;自来水公司和自来水

厂，一般都有远动调度系统，如上海自来水公司引进英国公司整套远动系统，实现全市自来水系统(含

管网输送系统、自来水厂、原水厂站)自动监测调度、水厂(如杨树浦自来水厂等)自动化改造;深圳市

供水系统调度中心系统由原水(2个水源、4个水库，近200公里管网)、输水(5个输水泵站)、净水(10

个净配水厂)、配水管网组成，并可与水利、气象、三防等监控系统建立数据通讯联络;马鞍山市自来

水公司信息网络系统覆盖全公司并确保公司在生产、技术、经营管理等方面的数据一致性、准确性、

及时性和共享;北京、广州、济南、郑州、大庆、秦皇岛……都有类似的自来水公司自动化应用。 

无论是排水及污水处理工程，还是自来水公司及自来水厂，或者是水利工程，近几年建成或在建的自

动化系统，一般都具备如下特点: 

(1) 能与上级信息网络联网或建立数据通讯。比如水电部建立了全国水情信息系统，全国各大流域、

各省市水情、防汛网站构成一个系统，如图2所示。 

(2) 包括管网工程的较大型自动化系统，一般有3级: 

上级信息处理调度中心;厂级数据采集处理及就地自动控制;设备级基本控制，也有的只有后2级或1级

分散控制系统。 

(3) 根据我国具体情况，一般都具有手动/自动转换功能，必要时需人工手动介入。 

水处理自动化发展诌议 

水处理自动化发展是个很广泛的问题，涉及水处理自动化设备和仪器仪表的发展、自动化系统结构和

网络的发展、处理工艺和控制模型的发展、计算机、软件技术、现场总线技术等的发展，在这有限的

篇幅里只能对水处理自动化发展的某些问题，发表一点粗浅的看法或者议论。 

3.1 我国水处理自动化发展工作 



从上述简单情况可见，近年来我国水处理自动化发展相当迅速，项目不断增加、技术水平不断提高，

形势喜人，这对水处理行业和对从事水处理自动化工作的人员是个很大的鼓舞。我单位将与全国同行

共同积极努力做好水处理自动化工作。笔者认为在发展水处理自动化中，注意如下几点是有意义的: 

(1) 立项目标既要技术先进又要实用可靠。 

经费许可的条件下可以追求世界先进水平、国内领先水平。因为要达到这点不仅是自动化系统软硬件

要先进，还要求水处理的主要机电设备、工艺也要先进可用可靠可控，才能实现高水平的自动化、获

得预期的社会经济效益;如果经费不许可，或者原有工程的局部改造，则可根据工艺要求，设备的具体

情况，配置符合该工程实际的自动化装置和系统，可以是自动监测，或半自动控制、或全自动，一级

或多级监控。因为自动化技术和设备更新换代周期较短，待基础条件好了以后再升级或更新，否则自

动化系统很先进、实际用不上是种浪费。 

(2) 关于自动化系统规模 

A)自来水厂或污水处理厂级规模，这级又可分全自动控制或仅自动检测参数，人工操作。建议有条件

的话尽量采用自控。 

B) 在厂级自动化基础上组成管网级或公司级监控调度系统，在这个监控调度系统中，各厂可以自控，

也可以监控调度中心远程自控或调度员遥控;监控调度中心还可以再向上级网络联网数据通讯，可与其

他MIS系统联网，共享资源。组成更大的信息网络已超出水处理自动化的范围，所以这级就不另列出

了。正如前述，某个时期建造怎么样的规模自动化工程，需根据具体情况决定设计方案。 

3.2 水处理自动化标准 

现在从事水处理自动化科研开发、工程设计、系统集成、工程承包的建设单位、业主及主管部门的技

术人员常常碰到一个水处理自动化的标准问题，业主方面按什么标准提出设计要求，设计院按什么标

准进行设计，系统集成和工程承包执行什么标准(他们还比较好办，即可按照设计要求或标书条件视为

工程标准执行)。科研开发和产品制造单位按什么标准开发或生产出的产品符合水处理自动化的要求。 

为此，前2年华北市政工程设计院受建设部和国家发展计划委员会委托，组织各方面的力量，曾想制

订一个“中华人民共和国国家标准《城市污水处理项目设备控制性标准》”，我单位也派人参与自控

和仪表部分标准的讨论和起草工作;我单位受上海有关部门委托又曾起草过《污水治理工程监控系统和

检测仪表安装质量检验标准》供讨论和作为地区标准执行。 

关于水处理自动化标准工作怎么进行比较好，是组织力量全面制订一套水处理自动化标准，还是象上

面所述制订一个水处理自动化控制性国家标准，其他的设备仪器仪表等标准则参照通用的国际标准、

国家标准或某行业的标准;或者干脆不另起炉灶，不另制订任何标准，由各地、各工程项目自由采用国

际国内现成的通用产品标准或工程标准。我认为这需要国内水处理自动化同行，水处理各单位各部门

及上级领导深入思考，协商讨论决定。我们打算在今年三、四季度在上海由华北市政设计院、水处理

工程研究中心、《中国给水排水》杂志、上海电器科学研究所、中国电工技术学会计算机应用专业委

员会、机电一体化专业委员会联合召开的“水处理工程自动化技术研讨会”提出一些初步看法以便会

上交流讨论。 

3.3 水处理自动化技术发展趋势和动向 

水处理自动化的发展是与水处理工程设备、检测仪表、处理工艺的发展紧密相关的;又随自动化本身技

术的发展、计算机软硬件技术、网络技术、通信技术、信息化技术的发展而发展。1946年世界上第

一台电子计算机诞生至今才过了半个世纪，1956年美国首先研究了用于军事上的测试项目的计算机

监控系统，至今还不足半个世纪，由于计算机监控系统几乎覆盖了自动数据采集、监视、控制等，性

能优良，使用方便，获得了迅速发展，经历了几个阶段(有的称之为几代)，当前已进入了开放型分布

式多级综合网络监控系统时代。各个行业，包括水处理工程的自动化系统结构及技术毫不例外都是这

种发展趋势。 

开放型分布式多级综合网络自动化系统具有一些重要的技术特点，是与一些重要的技术或产品的发展

趋势密切相关，相辅相成的。 



(1) 集成化、多功能智能设备和现场总线使自动化技术及应用不断发展。 

传感器、执行器能监测控制的信息越多越广，自动检测控制的范围和作用就越大。利用集成工艺，把

传感器、执行器、甚至电源制作在同一基片上，又把这种具有现场总线接口的芯片汇集于各种现场设

备之中。这些设备挂在自动化网络上，有利于设备进行检测、诊断、控制调整，实现现场信息共享。 

(2) 先进的硬软件平台支持自动化系统的发展 

计算机技术一直依Moore定律发展，处理器运算速度平均每1.48年翻一番，现在高端服务器已达每秒

10亿条指令，内存达数GB，精简指令计算机(RISC)  

超标量、超流水线结构继续迅速发展为自动化系统提供了优越的硬件平台;软件环境的发展对自动化系

统更具有重要意义。Windows、WindowsNT和Unix操作系统的迅速发展为自动化系统提供了优良

的性能和友好、直观、漂亮的用户界面。虽然从具体、微观分析来看WindowsNT和Unix还有某些不

足，各有千秋。但是，我们有理由相信他们在发展和应用中取长补短、日趋完善。 

(3) 网络技术动向 

网络技术是自动化技术的重要支柱，是新型自动化系统的主心骨，大动脉，网络技术的每一个重要发

展必然伴随自动化技术和系统结构的大发展。局域网(LAN)以Ethenet为代表，它的传输速率从

10MB/s发展到100MB/s，1000MB/s;传输介质有细缆  

(10BASE2)、粗缆(10BASE5)、双绞线(10BASE-T)、高速双绞线(100BASE-);传输方式由共享式

总线集线器，发展到交换式集线器，交换式局域网改变了网络结构，也改变了自动化系统结构，以

LAN交换为核心的总线结构，按功能分组，构成多网段、段内共享、网段间交换。 

异步传输模式(ATM)技术是网络系统和自动化系统使用的主要广域网技术之一。随着光纤通信网络的

发展，高速ATM网络将逐步普及，实现信息高速公路已成现实。各领域(包括水处理行业)、各地区大

型自动化网络将迅速发展到一个新阶段，远程站“遥视”功能，上下级调度之间实现“可视”调度控

制是可行的，无人值守将逐步推广。这里应该指出的是不管是广域网，还是局域网，光取代电成为通

信的主要传输媒体将是一种不可逆转的趋势。其特点是带宽、大容量，长距离，高可靠。可以预见，

未来机器内部的板与板之间、芯片与芯片之间，以至芯片内部，可能都将建立光互连系统，人们可以

把它称为“微光机电系统。” 

结束语 

由于时间关系，这次“漫谈”至此。顾名思义，“漫谈”就是随便谈，如能起到“抛砖引玉”之效，

笔者足矣。 

【关闭窗口】

Copyright (c) 2004 中国水处理化学品网 All rights reserved. E-mail: fsp214@126.com  

联系电话：0371-63920667 传真：0371-63942657(8001)设计及技术支持：简双工作室 

版权说明：本站部分文章来自互联网，如有侵权，请与信息处联系  



  

    豫ICP备05007743号  


