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地形自适应网格生成技术 

马建明 

信息与灾害风险研究室 

    在江河防洪中，常常涉及蓄滞洪区运用，堤防溃决后洪水在堤防保护区内的演进分析等。在我国，

大型堤防保护区一般均位于流域中、下游平原区，人口、资产密度高，并且有城镇等重要保护对象，一

旦发生堤防溃决需要在很短的时间内分析洪水的走势，并作出决策，同时还需要实时评估抢险方案，如

修建隔堤等的效果。此时，为了应急指挥决策，需要快速动态生成计算网格，体现应急工程措施位置并

分析其效果。为了能够应对随时随地可能发生的洪水风险，需要我们提前进行规划，制定防御方案。应

用二维水动力学数值模拟方法预测各种可能出现的洪水风险情景，可以为防御方案制定等提供参考依

据。 

    在洪水波演进过程中，地形是主要影响因素之一，根据计算区域内地形变化自动调整网格分布，在

子堤、隔堤等地形突变，形成阻水建筑的地方，使计算网格边线与其严格重合，而对于地势变化较连续

的区域自动控制网格密度，在地势平坦区域适当加大网格尺寸，而在地形急剧变化区域则适当加密网

格，从而使计算模型和计算结果能更加细致和精确地反映客观地形地貌。 

    本文重点探讨江河防洪模拟中地形自适应的网格自动生成方法，针对防洪模拟中突变地形自适应，

借鉴己有的边界自适应方法来实现，而对缓变地形自适应问题则提出通过曲面样条函数插值，获得任意

点的地形变化梯度，从而实现在网格生成过程中根据地形变化自动调整网格尺度。综合起来则实现了地

形自适应网格生成。 
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