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地裂缝活动环境下盾构隧道双层衬砌性状分析  
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摘要  处于地裂缝活动环境下的盾构隧道，在地裂缝上下盘相对错动下，隧道衬砌在纵向将承受比正常情况下大
得多的附加应力和变形，此时衬砌在结构强度和防水两个方面都可能失效，使隧道不能正常运营。基于此，考虑
在盾构隧道混凝土管片衬砌内再作一层整体式现浇钢筋混凝土内衬形成双层衬砌结构，共同承担外力，以达到减
小结构应力和变形的目的。为此，对双层衬砌结构在地裂缝作用下的受力和变形性状进行数值分析，主要考虑地
裂缝上下盘错距、钢筋混凝土内衬厚度和强度等因素对衬砌受力和变形性状的影响，得出一些具有工程指导意义
的结论，计算结果表明：管片内的整体式钢筋混凝土内衬能有效的减小隧道衬砌在地裂缝错动下的内力和变形；
衬砌的内力和变形与地裂缝错距大致成线性正比关系；内衬厚度对衬砌受力和变形均有较大影响，衬砌越厚，应

力和变形越小，但厚度超过300 mm后再增加厚度，效果明显减弱；内衬强度对衬砌受力和变形的影响较小，实

际工程中采用C30混凝土即可。 
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