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成果摘要： 

依托龙滩正在设计中的碾压混凝土重力坝和施工中的江垭和涌溪碾压混凝土重力坝现场进行研究。成果主要内容如下：

1.在大量现场试验研究和分析的基础上，论证了碾压混凝土设计密度和大坝质量控制的相互关系；提出了考虑碾压混凝

土横观各向同性性质力学参数取值的原则和方法；研究确定凝聚力和摩擦系数的变异系数及其两者的比值关系；研制并

建立了坝基岩体分级专家系统；混凝土强度尺寸效应和粒径效应；在研究坝基变形对坝体应力分布影响的自应力函数解

的基础上，提出确定有限元法坝基面的应力控制标准；采用弹塑性增量理论和非线性断裂理论，考虑材料的软化塑性性

质，研究重力坝坝体的应力状态和渐进破坏过程，反映了碾压混凝土的材料特性。2.提出高碾压混凝土坝温度应力仿真

计算新方法，包括：仿真并层复合单元、并层坝块接缝单元、应力场和温度场的分区异步长解法、考虑水管冷却效果的

等效热传导方程、有限元浮动网格和温度场分区异步长相结合的方法等，对提高碾压混凝土坝的温控分析水平有较大的

推动作用；系统地研究了碾压混凝土坝温度应力和温控的特点，分析了通仓浇筑坝体产生劈头裂缝的原因，研究了横缝

间距、止水设置和上游面保温板对防止劈头裂缝的效果；分析了碾压混凝土重力坝基础温差、上下层温差、内外温差的

特点，使温控措施更具针对性；根据龙滩工程的特点，提出溢流坝段多种可行的温控方案，对工程的设计和施工有重要

的指导意义。3.分析研究了高气温、相对湿度、太阳辐射、风速等环境因素对碾压混凝土连续施工的影响，定量地提出

各种环境因素条件下允许的层间间歇时间，以控制施工：通过试验研究了降雨强度对碾压混凝土坝的可碾性、压实容

重、层面结合质量的影响，提出了相应的控制标准，可作为雨季施工的科学依据；研究比较了多种高效缓凝减水剂的效

果，结果表明优选适合的高效缓凝减水剂是夏季施工的重要措施；在施工现场试验研究的基础上，提出了高气温条件下

采用仓面喷雾、降低混凝土入仓温度、控制仓面混凝土VC值等综合施工措施，具有普遍的应用价值。研究和提出高碾

压混凝土重力坝斜层铺筑法的原理、工艺，及其在高气温和多雨环境条件下连续施工中的作用。4.率先用节理强度模型

研究碾压混凝土的层面胶结机理及其影响因素，提出评价层面胶结质量的力学指标；深入地研究了层面上摊铺砂浆或净

浆的适用场合和优选条件，指出高气温条件下施工的关键是限制摊铺料的暴露时间；首次提出并采用模糊网络计划理

论，分析龙滩碾压混凝土坝的发电工期和建设总工期的可行性及实现的保证率，确定了实现建设工期的关键工序和线

路；提出了基于分形理论和时间序列分析法，模拟降雨对碾压混凝土坝施工过程影响的理论和方法；研究了碾压混凝土

坝层间砂浆垫层料施工方式，提出并完成摊铺机的总体设计和工作装置总图设计，制作摊铺机模型，进行了现场工业性

能试验，与其他施工机械配合使用，对保证旌工质量和进度，简化施工管理和降低成本有重要作用。成果可在类似工程

推广应用。已产生的直接经济效益为3984万元。 
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