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钢筋混凝土建筑物的老化修补与补强加固试验研究 
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成果摘要： 

    钢筋混凝土结构的耐久性已成为目前各国工程界关注的焦点之一。在经过对混凝土耐久性进行细致研究的基

础上，对结构进行耐久性评估和寿命预测，不仅可以发现潜在的危险及时采取措施，避免出现重大损失，还可以

为新结构的设计提供改进依据。本项目就是立足于钢筋混凝土结构老化的预防、检测评估与治理，通过系列的试

验分析对混凝土的碳化防护、钢筋锈蚀的原因、锈蚀对钢筋自身和粘结力及承载力的影响进行探讨，并对结构物

因耐久性降低而造成的“老化”现象提出切实可行的检测评定方法，并针对评定结果提供不同的补强加固方法。

主要完成了下面几个方面的工作： 1. 研制出一种具有环保功能的混凝土防碳化涂料，具有干燥快，施工时不受

低温限制的优点，且有良好的防护功能、维修方便、价格低廉，能够变废为宝等特点。 2. 通过试验，总结了钢

筋锈蚀对混凝土的破坏作用：钢筋在同样锈蚀度的情况下，保护层厚度越小、混凝土强度等级越小、钢筋直径越

大则裂缝宽度越大；而且在钢筋锈蚀过程中若有锈蚀物流走，则推迟保护层胀裂时间。 3. 从混凝土试件拉拔试

验的结果可知钢筋与混凝土之间的粘结力τb随着锈蚀率ρ的增大而迅速衰减，其衰减规律符合下式：τb=8.8961e－

0.066ρ 4. 通过钢筋展开面的摩擦试验可知，锈蚀未造成保护层胀裂的构件，钢筋与混凝土之间的粘结力不但没

有下降反而有所上升，粘结力τ与法向力σ之间满足式τ=kσ+C。摩擦影响系数k、胶着力C随锈蚀程度的不同而不

同，它们随抗蚀深度的增加而减小，且随锈蚀程度的增加，减小幅度逐渐变缓。 5. 通过本项目对钢筋混凝土结

构中钢筋锈蚀检测的研究，认为钢筋锈蚀的检测应采用综合方法进行。首先进行目测观察，初步判定锈蚀状况，

然后使用钢筋锈蚀仪，锈蚀仪的使用应适应现场条件，即根据不同的强度、含水量等因素结合破坏型式检验进行

率定和修正。铁离子含量检测锈蚀也是一种有效的检验方法。 6. 在构件承载力丧失后的加固处理方面，对于混

凝土简支梁而言，无论采用哪种方式(如外粘钢板，外粘环氧树脂板或外粘柔性玻璃纤维)进行加固，其梁体承载

力基本能够恢复并可超过原有承载力水平，若使用钢板和环氧树脂板加固，承载力提高幅度更大；外贴玻璃纤维

可使应力分布更趋均匀。 7. 对于不同成因的裂缝本项目提出了不同的修复对策和方法，并得到了实际工程的验

证。 
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