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碾压混凝土细观损伤断裂型及其在坝工建设中的应用 

  

计划编号：SJ9701 

获奖情况： 

任务来源： 

成果摘要： 

    碾压混凝土筑坝技术，在我国已得到迅速发展，为了深入研究碾压混凝土材料的力学特性，以便为碾压混凝

土坝的设计、施工及运行维修提供参考依据，该项目运用现代细观损伤断裂分析方法，对碾压混凝土试件的力学

行为进行数值模拟分析，其主要内容为： 1. 建立碾压混凝土试件细观损伤结构的数学模型。将碾压混凝土试件

当作由粗骨料、硬化水泥粉煤灰砂浆基底、两者之间的黏结带及中间层面所形成的非均质复合材料。按瓦拉文

（Walraven.J.c）公式确定粗骨料在试件截面中的颗粒数，按蒙特卡罗法（Monte Carlo Method）随机确定各类

粗骨料在试件截面中的位置，形成随机骨料模型。按德劳耐（Delaunay）三角剖分原理，对随机骨料模型进行了

有限元网格全自动剖分，并参照有关资料确定复合材料各组分的力学特性，对进行碾压混凝土试件细观结构的非

线性有限元分析，求得其宏观力学特性。 2. 平面应力状态碾压混凝土试件力学特性的数值模拟。在细观层次上

对碾压混凝土试件的单轴抗压、劈裂抗拉、单轴抗拉及直接剪切的宏观力学特性、破坏机理及不连续点荷载进行

数值模拟，计算结果与工程试验结果基本吻合，说明这种数值模拟方法合理可行。 3. 平面应力状态碾压混凝土

试件强度的尺寸效应。在细观层次上对碾压混凝土试件的单轴抗压、劈裂抗拉及直接剪切等宏观强度的尺寸效应

进行了计算分析，计算结果符合常规混凝土的一般规律，可供工程单位参考。 
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