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碾压混凝土薄拱坝新结构研究 

  

计划编号：SZ9302 

获奖情况： 

任务来源： 

成果摘要： 

    溪柄工程位于福建省龙岩市适中镇，是水利部支持下国际上第一座碾压混凝土薄拱坝。坝高63.5m，厚高比

0.189，坝址区气温较高，年均19℃，多雨。拱坝修建在节理发育的砂岩上，尽管缺少施工设备(只有1m3混凝土搅

拌机1台，固定起重缆索1台)，施工速度仍很快，1995年半年内混凝土坝碾压浇筑全部完成。当年汛期拦洪(50年

一遇洪水)。为了多发电，又连续四年超校核水位蓄水，坝体运行安全。坝体仓面大，有时超设计要求间歇，有水

平缝，已灌浆处理，坝体下部2/3高度无横缝全仓面浇筑，上部1/3坝高留中央横缝用铰接，并提前拦洪，上游坝

肩及下游拱冠设人工短缝以释放应力，未出现拱向约束裂缝。工程设计建立在以下新材料、新结构及仿真计算设

计方法研究基础上(研究工作也得到国家自然科学基金支持)，在工程实践中得到检验。主要研究以下几方面问

题： 1. 低温、高强、防渗混凝土研制：用425#水泥高掺粉煤灰65%，以80目石粉代细粉砂，涂XYPEX防渗材料制

作150#，S8混凝土，绝热温升12℃(实测连续浇筑坝体温升11℃)。 2. 按等温绝热原理研制高精度(0.1℃) 绝热

温升测定仪，测定施工期预计温度环境的绝热温升过程；研制大构件均温膨胀仪(精度0.1℃)测定工程岩石、骨料

及混凝土膨胀系数，研究用小骨料替换法，降低混凝土膨胀系数以减少下部拱组合拉力。 3. 在日本JICA援助下

研制高精度双轴徐变仪(供多轴仿真应力研究)。 4. 大体积混凝土结构温度场的随机有限元算法，施工期到运行

期温度条件预测。 5. 碾压混凝土拱坝工艺及温度场仿真计算。 6. 温度断裂解及应变强度因子，止裂结构。 7. 

弯曲裂缝，三维裂缝应力强度因子计算。 8. 按仿真条件参数及施工过程计算累计结构及累计温度，自重组合多

轴徐变应力，施工末期变化到运行期的组合应力，以此设计碾压混凝土薄拱坝。 9. 人工短缝释放应力，含缝薄

拱坝应力重分布(施工期、运行期)。 10. 成层碾压混凝土结构应力简化计算，成层弹性介质二维基本解。 11. 

含裂缝和水平缝碾压混凝土拱坝的应力重分布。 12. 拱座局部基础缺陷，两岸基础弹模变化时对拱坝应力重分布

影响。 13. 碾压混凝土拱坝非稳定温度场计算预测和工程实测比较。 14. 碾压混凝土拱坝坝体位移计算预测和

实测比较。 
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