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摘  要：对内模为筒芯的现浇混凝土空心无梁楼盖结构的计算方法——等

代梁法的准确性进行分析，推导出矩形截面等代梁宽度的计算公式，并对空心

楼盖板自重的处理和截面配筋等问题进行讨论。
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1  前言 

现浇混凝土空心楼盖是最近几年来发展起来的新的楼盖结构体系，具有刚

度大、自重轻、隔音好和板底美观等优点，特别适合用作需要较大跨度的板柱

结构和板柱-剪力墙结构的楼盖。因其具有良好的经济效益和社会效益，现浇混

凝土空心无梁楼盖越来越受到市场的欢迎，如何恰当地对其进行结构计算，也

成为当今工程界关注的热点问题。 

    形成现浇混凝土空心楼盖空腔的内模有筒芯和箱体两种，内模为筒芯的现

浇混凝土空心楼盖如图1所



示。  

本文将就这种现浇混凝土空心无梁楼盖结构的设计方法进行一些讨论。 

2  结构整体计算 

长期以来无梁楼盖的计算都没有比较理想的方法，最常见的传统的方法是

“等代框架梁法”，由于它在竖向荷载和水平荷载、地震作用下分别采用了两种

不同的计算模型，计算起来相当繁琐，难以适应工程需要。近几年也市场上也

推出的一些专用软件，它们要不就是因为价格问题，要不就是因为使用还不够

方便，都没有得到广泛的认可。因此，寻求一种利用常用软件进行无梁楼盖设

计的实用方法，是很有必要的。 

实际上，无梁楼盖分析的关键问题是如何恰当考虑楼盖刚度对结构整体刚

度的贡献。对承受竖向均布荷载的柱支承板楼盖，“拟梁法”是一种可行的分析

方法[1]，这个方法的本质是：将楼盖板划分为双向交叉的板带，并忽略板带之

间的剪切和扭转影响；根据需要板带可以用抗弯刚度相等的梁来模拟。这种处

理方法可以推广应用于既承受竖向均布荷载，又承受水平荷载、地震作用的无

梁楼盖结构的整体计算，为了区别起见，这里称之为“等代梁法”。 

笔者以图2所示的板柱结构为例，分别采用楼板有限元法和等代梁法进行了

对比计算分析，以检验等代梁法的正确性。楼盖的等代方案如图3所示，主要计

算结果见图4和表1—表4。 



表1   周期、位移对比表 

表2  建筑物质量和底部剪力对比表 

表2  左边跨钢筋面积对比表（单位：cm2 /m）

 

计算方法 
周       期 位   移 

T1 T2 T3 最大层间位移角 顶点位移 

有限元法 1.5645 1.5011 1.3692 1/1428（3层） 15.71mm

等代梁法 1.6424 1.6424 1.2270 1/1274（3层） 17.62mm

计算方法 
建 筑 物 值 量 (t) 底 部 剪 重 比 

恒  载 活  载 总质量 底部剪力 剪 重 比 

有限元法 6073.367 793.800 6867.167 1222.231kN 1.78%

等代梁法 6076.401 793.800 6870.201 1136.991kN 1.65%

截面号 左支 1 2 3 4 5 6

板  顶  钢  筋 

有限元法 31.92 0.91 0.00 0.00 0.00 6.78 36.68



表4   中跨钢筋面积对比表（单位：cm2 /m）

 

以上情况表明，虽然等代梁法与有限元法的计算结果相比，有的地方还存

在一定的差异，但从工程应用的角度来看，等代梁法应该是一种简便、可行的

实用计算方法。 

3  空心楼盖的等代 

内模为筒芯的空心楼盖，由于板为空心板，并且筒芯布置具有方向性，其

等代梁截面的确定方法有别于实心楼盖，需要按抗弯惯性矩相等的原则计算确

定。文献[3]给出了板顶厚度和板底厚度相等时等代梁抗弯惯性矩I
s1
、I

s2
的计

算公式： 

4  楼盖自重的处理 

    采用等代梁法进行结构计算时，楼盖板自重和等代梁自重不得同时考虑。

楼盖的自重荷载入可采用如下三种方式处理。 

 方式一：楼盖板自重按板荷载输入，禁止软件自行计算结构自重（也可将

混凝土容重参数填零），非等代梁和墙、柱等构件的自重按恒载交互输入。 

方式二：楼盖板自重按板荷载输入，多出的等代梁自重以反向输入等值线

荷载办法来抵消（但要注意，一些常用软 

件，如SATWE，对结构自重和外加恒载并不一视同仁，这种办法不可行）。 

方式三：楼盖板自重不按板荷载输入，而是以等代梁的线荷载形式输入

的，线荷载计算时，楼盖板自重应乘以如下折减系η： 

等代梁法 30.91 5.91 0.00 0.00 0.00 5.91 34.79

板  底  钢  筋 

有限元法 0.00 0.00 7.42 8.88 5.16 0.00 0.00

等代梁法 0.00 5.91 8.95 9.87 9.10 5.91 0.00

截面号 左支 1 2 3 4 5 6

板  顶  钢  筋 

有限元法 30.57 5.66 0.00 0.00 0.00 5.67 30.57

等代梁法 29.87 5.91 0.00 0.00 0.00 5.91 29.87

板  底  钢  筋 

有限元法 0.00 0.00 4.55 7.11 4.55 0.00 0.00

等代梁法 0.00 5.91 8.11 8.19 8.11 5.91 0.00



5  截面配筋分析 

空心楼板进行承载力计算时，应取空心楼板的实际截面。内模为筒芯的空

心楼板时，通常需按惯性矩、面积相等的原则，将截面圆形孔洞换算成矩形孔

洞，然后按具有上下翼缘和腹板的工字形等效截面进行计算，如图5.1。 

将混凝土受压区高度控制在等效截面的翼缘高度内还有另一个好处，空心

板的承载力计算时可以不考虑空腔的影响，完全按实心板对待，这样可以大大

地简化计算。 

为了提高工作效率，一些设计人员在整体内力分析后继续用等代梁进行承

载力计算，这无疑是一种近似计算，但是由于等代梁的宽度总是小于其所代表

的板带宽度，所以计算 

结果是偏于安全的。还可以证明，等代梁的截面面积一定大于所代表的空心板

带的截面面积，因此按等代梁计算所得的构造配筋值，可以保证空心板满足规

范最小配筋率要求。 

6  结束语 

综上所述，等代梁法是现浇混凝土空心无梁楼盖结构整体计算的实用方

法，具有的较好的准确性；空心楼盖的等代梁截面宽度的确定方法与实心板不

同，应按截面惯性矩等效的原则进行计算；采用等代梁法计算时，应注意避免

等代梁自重重复计算，当楼盖板自重按等代梁线荷载输入时应乘以考虑双向传

递折减系数；为了使设计经济合理，宜将混凝土受压区高度控制在等效截面的

翼缘高度内，这样还可以确保按等代梁截面计算的配筋面积满足规范要求。 
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