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常州西电网架结构安装技术
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祝天东 

（上海宝冶建设有限公司，上海  200941） 

[摘要]常州西电网架工程采用在既有的行车上搭设移动式拼装平台，通过卷扬机将构件提升到位，

并结合现场实际情况采取了相应的安全技术措施，经济、高效地解决了此类网架的安装施工难题。 

[关键词]网架；移动式拼装平台；挠度控制；技术措施 

1 网架布置及结构特种 

本工程为超高压（特高压）核电站用巨型变压器项目，系常州市和西电集团公司2007年度重点项

目，建成后投产的变压器主要供核电站用。总建筑面积29311m2，厂房占地面积为24829.7m2，总用

钢量约6870t。本项目钢结构部分共分A、B、C、D、E五个区，其中C区屋面结构为网架结构，网架

为净跨度为42m，长60m，网架矢高为2.4m，网架上弦起拱6％，网架下弦支撑，安装标高为35m。

（见图1）。 

2 工程难点 

2.1 场地狭小，网架就位难度大 

网架结构安装时，C区主体钢柱支撑系统已经安装完成并形成一个封闭的施工场地（见图2）。 
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要在如此小的作业空间内完成网架安装，选择吊机吊装或满堂脚手架散件拼装要么施工场地不满足

要么安装成本太高。根据在28米标高处有一台16吨双桥行车的实际情况，我们选择在先行车上搭设

可移动脚手架施工平台，然后进行高空拼装的施工方案。这样的方案既经济合理，又可以满足工期

的要求。 

 网架跨度大，安装精度要求高 

由于网架是在移动脚手架作业平台上进行逐榀安装的，安装过程中，网架的整体稳定性和刚度均比

较低，因此，在网架下弦必须设置相应的支撑点进行下弦挠度的控制。 

2.3 安全防护点多，难度大 

    网架施工过程中，首先要保证移动式操作平台的稳固可靠，又要保证高空作业人员的施工安

全，所以，必须对操作平台进行临时固定，并在平台上设置安全绳。 

3 可移动脚手架平台的搭设 

脚手架平台的结构形式及搭设是本工程的难点和关键点。 

3.1 脚手架平台形式和尺寸  

根据16吨双桥行车宽度和网架安装高度，脚手架平台尺寸为5m(宽)*5.5m（高）*40m（长），平台

距离网架下弦保持500mm的安装距离以便于网架的拼装。脚手架形式为1.2*1.2*1.2方格的脚手架，

架管截面尺寸为φ38*3.5。经过对脚手架平台承受的恒载（0.62kN/m2）和活荷载（3.5kN/m2）进行

受力计算，该脚手架形式均满足强度、稳定性及扣件抗滑承载力的要求（见图3）。 

为保证恒载和施工荷载均匀传递到行车梁上，立杆端部在起重机桥与桥3M间隙处，采用18＃槽钢进

行过桥搭接，使脚手架立杆固定在槽钢上，以完成立杆传力要求（见图4）。 

3.2 脚手架管和网架构件的垂直运输 

在起重机桥面平台中间处安装一台小型 900kg的卷扬机，用于吊装脚手架杆件和网架构件，脚手架

的杆件经过卷扬机起吊至起重机平台进行拼装组装，组装顺序先进行底面位置的固定，确保脚手架



的稳定，脚手架站管柱脚的固定形式见3.1节，以防止脚手架因施工滑移而产生位移现象。网架构

件采用散件上料，并且严格按照安装顺序进行，保证构件不在平台上集中堆放。卷扬机的设置见图

5。 

3.3网架临时支撑点的设置 

为保证网架的安装精度，特别是保证网架下弦的挠度，需在网架下弦球设置临时支撑点，支撑点形

式见图6。 

临时支撑点在网架下弦球处，如脚手架立杆没有正好在下弦球的位置，需根据具体位置进行增加。 

3.4 拼装平台的牵引 

拼装平台位置的改变是通过行车的移动来实现的，可在起重机两侧滑轨方向用两个5T手拉葫芦直接

系在起重机轨道轮上，另一端系16㎜钢丝绳固定在行车车挡处，在25-32轴二点同步牵引。牵引速

度不宜大于1.0m/min，两端不同步值不应大于50㎜。 脚手架质量为2.75T，起重机质量16T，经过

轨道轴承运转，其摩擦阻力不足1.5T 两数相加不超过9T，因此双向轴力牵引可以满足施工要求。 

4 网架施工工艺概述 

施工工艺主流程如下： 

网架构件加工 → 网架构件运输  →  测量放线  → 构件分类，上套筒  → 构件垂直运

输  →  在施工平台拼装下弦，设支撑点→安装网架腹杆→安装网架上弦杆→第一榀网架结束，拆

除支撑点，进行平台滑移→第二榀网架拼装→网架整体安装位置调整→支座焊接。 

网架的安装要点如下： 

1）高空散装法安装网架，应随时测量检查网架施工质量。主要检查下弦网格尺寸及对角线，检查

上弦网格尺寸及对角线，检查网架纵向长度、横向长度、网格矢高等； 

2）每拼装完成一跨，均要检查网架下弦挠度。如有偏差，可以通过上弦与下弦尺寸的调整来控制

挠度值； 

3）网架在安装过程中应随时检查各临时支点的下沉情况，如有下降情况，应及时加固，防止出现

下坠现象； 

4）网架检查、调整后，应对网架高强度螺栓进行重新紧固； 

5）网架高强螺栓紧固后，应将套筒上的定位小螺栓拧紧锁定。 

5 施工安全技术措施   

本工程施工过程中始终把安全放在第一位，要求在各个施工环节中均有可靠的安全保证措施，除了

遵循高空作业通常的安全要求外，还采取了以下安全技术措施。 

5.1 移动脚手架平台的固定 

网架的安装是在钢柱、柱间支撑及行车梁安装完毕后进行的，为确保施工平台在拼装过程中的稳

定，平台搭设时将脚手架横杆与相应位置的钢柱或柱间支撑用扣件固定。平台移动再解除约束，移



到下一个拼装位置时仍需进行固定，在脚手架管与结构钢柱或柱间支撑结合部位垫软橡胶布以成品

保护，避免擦伤油漆， 见图3。 

5.2 、施工荷载的控制 

由于脚手架是搭设在双桥起重机上部，为保证脚手架在施工过程中的安全可靠，有必要对施工荷载

进行控制。控制重点主要有以下几点： 

避免构件集中堆放，经卷扬机提升到位的构件必须及时分散到相应的安装部位； 

对重量较重的拼装单元改为散件安装； 

脚手架上部的拼装平台板必须在宽度方向为整板，以便有效的将荷载分散到各脚手架垂直立杆上； 

临时支撑均匀设置，以分散网架拼装过程中的网架重量； 

施工人员高空作业应避免打闹等剧烈运动，构件应运输及施工过程中应轻拿轻放。 

6、结语 

实践证明，常州西电网架工程的施工方案，利用既有的行车梁，灵活的采用了移动式脚手架拼装平

台进行网架拼装，拼装平台不仅经过了严密的计算，同时采取了可靠的安全技术措施。该方案不仅

解决了网架拼装平台的难题，通过充分发挥卷扬机轻巧灵活的优势，也解决了构件垂直运输的问

题。从经济角度考虑，摒弃了大吨位吊机吊装和满堂脚手架传统的施工工艺，取得了良好的经济效

益。 
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