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谈钢结构节点设计  

摘要：钢结构房屋具有强度高、自重轻、施工速度快，抗震性能好及工业化程度高等特点，本文从结构设计角度阐述钢结构节

点设计的原则，并提出一些解决问题的方法。...  

谈钢结构节点设计  

黄双凤  王  明  

(1．陕西新陆设计有限责任公司  710001  西安；2．陕西省现代建筑设计研究院710049  西安)  

    钢结构房屋具有强度高、自重轻、施工速度快，抗震性能好及工业化程度高等特点，钢结构节点设计是

结构能否安全可靠的关键，应该按照“强节点弱构件”或节点等强设计的原则，节点设计合理对结构整体

性、可靠度以及建设周期有着直接影响。  

    本文主要介绍钢结构节点设计的常规做法、国外改进后的节点形式。  

1.钢结构节点设计常规做法：  

    1.1在钢结构连接中最常用的是焊缝连接和螺栓连接，铆钉连接现已很少采用：  

    1.1.1焊缝设计中焊缝大小要通过计算确定，不得任意加大焊缝，焊缝的重心应尽量与被连接构件中心接

近；焊丝焊剂应与母材强度相匹配，当两种材质钢材焊接时应选用与低标号材质相适应的焊条。如：E43对应

Q235，E50对应Q345．；Q235与Q345连接时，应该选择低强度的E43，而不是ES0。  

    1.1.2螺栓连接分普通螺栓连接、高强螺栓连接。普通螺栓抗剪性能差，多用在次要结构部位。高强螺栓

根据受力特点分摩擦型连接和承压型连接，两种连接方式工作原理不同，可查阅相关资料，目前钢结构施工

上摩擦型高强螺栓的连接应用较广泛，常用8.8s和10.9s两个强度等级。高强螺栓最小规格为Ml2，常用Ml6～

M30。超大规格的螺栓性能不稳定，设计中应慎重使用。  

    1.1.3节点设计必须考虑安装螺栓、现场焊接等的施工空  间及构件吊装顺序等。构件运到现场无法安装

是初学者常犯的错误。此外，还应尽可能使工人能方便的进行现场定位与临  时固定。  

    1.1.4节点设计还应考虑制造厂的工艺水平。比如钢管  连接节点的相贯线的切口需要数控机床等设备才

能完成。  

    1.2节点形式的选择：  

    1.2.1在进行结构设计时，在结构分析过程中就应该想好用哪种节点形式，根据结构构件的选用，传力特

性不同判断用刚节点、铰节点还是半刚节点，连接方式的不同对结构影响很大，比如：门式刚架结构，为了

降低用钢量，钢柱选用变截面柱子，那么柱脚节点做成铰接，梁与柱连接处做成刚接就比较合理。  

    1.2.2轻钢结构形式多样，近年来，门式刚架钢结构获得了迅速发展，这种体系用钢省、造价低、制作简
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便、施工期短、商品化程度高，而且造型美观，适用面广，显示出很强的竞争优势。门式刚架中，连接节点

的设计是整个设计过程中极其重要的一环，节点设计得当与否，对保证结构的整体性、可靠度以及建设周期

和成本有着直接影响。轻型门式刚架中普遍采用高强度螺栓的端板连接，一般推荐采用端板连接作为主要的

梁柱连接和构件拼接节点。  

2.国外改进后的节点形式：  

    2.1国内外大量研究和实践证明，在轻型钢结构的抗弯连接中，端板连接最为经济，它比通常的腹板、翼

缘连接节省材料和紧固件，而且避免现场焊接，所以目前它己成为抗弯连接的主要形式。端板连接节点是轻

型钢结构中普遍采用的连接形式，它可分为刚性节点、半刚性节点和铰接节点三类，半刚性节点需要通过实

验来取得较准确的设计数据，国内设计一般不采用。  

    同时，一些其他新型的节点连接形式也相应出现；比如带有加劲肋的刚性节点法兰连接和无加劲肋的半

刚老派性节点法兰连接等。  

    2.2钢框架结构的梁柱连接多按刚性连接设计，主梁与柱的连接具有足够刚度。在钢结构设计中经常会遇

到节点不满足要求的，例如：箱形柱与工字钢梁刚接时，对于箱形柱，最常见的是该柱强轴方向节点域屈暇

承载力不满足要求，[(Mpbl+Mpb2)／Vpl／[(4／3)]，需加厚腹板厚度；对于工字钢梁，按抗震规范8.2.8条

进行梁柱连接的极限承载力验算，Mu=<1．2Mp，不满足，需要加强盖板的厚度(盖板厚+梁翼缘厚)>柱翼缘厚!

但无法加强!像这种情况整体加厚柱子腹板厚度，会导致过大的浪费。于是我们经常采用节点处换板来加以改

进。对于梁柱节点，可以选用楔形盖板加强框架梁梁端与柱的刚性连接、在梁端下部加腋板加强框架梁梁端

与柱的刚性连接、”犬骨式”的连接构造等等。在设计中遇到节点连接不满足的情况，我们要仔细分析原

因，然后选择合理的节点形式。  

    2.3对于国外的一些报道，我们要从中学习，避免类似错误再次发生。  

    1994年1月17日发生在美国加州圣费南多谷地的岭地震和1995年1月17日发生在日本兵库县南部地区的阪

神地震是两次陆域型强震。都导致了焊接钢框架梁、柱连接节点的广泛破坏。震后研究结果表明：两国钢框

架破坏情况的报道，主要集中在梁柱混合连接的节点上，混合连接是一种现场连接，其中梁翼缘与柱用全熔

透坡口对接焊缝连接，梁腹板通过连接板与柱用高强度螺栓连接。美国惯常采用焊接工字型柱，规定在梁翼

缘连接处，工字型柱腹板上设置加劲肋。当梁翼缘承受的弯矩小于截面总弯矩的70％或梁腹板承受的弯矩大

于截面总弯矩的30％时，要将梁腹板与连接板的角部用角焊缝焊接。日本则广泛采用箱型柱，规定在箱型柱

中设置隔板，腹板螺栓连接应按框架达到塑性阶段时的承载力设计，螺栓应设置2—3列，也是为了考虑腹板

可能承受的弯矩。我国对钢结构的研究还处在逐步深入阶段，作为钢结构设计者要在学习中提高自己，在工

作中积累经验。  
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