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热力耦合作用下无烟煤煤体变形特征的试验研究  
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摘要  利用自主研制的“600 ℃ 20 MN伺服控制高温高压岩体三轴试验机”系统，研究f200 mm×400 mm
大尺寸无烟煤试样在恒定500 m原岩应力状态(轴压12.5 MPa、围压15 MPa)，以10 ℃/h的升温速率从20 ℃
升至600 ℃过程中的变形规律。试验结果表明：随着温度的升高，无烟煤煤体的变形可分为3个阶段，即20 ℃
～200 ℃热膨胀阶段、200 ℃～400 ℃缓慢压缩阶段和400 ℃～600 ℃剧烈压缩阶段。其中，400 ℃～450 
℃为无烟煤煤体变形由脆性机制转变为韧性机制的临界温度范围，温度和压力是影响无烟煤煤体变形脆–韧性转
变的主要因素，且具有明显的温压等效性，即较高的临界温度所需转化压力较低。热力耦合作用和热解产气是影
响煤体变形的关键因素，尤其在高温阶段，热解产气对变形起到主控作用。 
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