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灰岩在三轴变围压循环压缩中的变形特征研究  
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摘要  岩石在周期荷载作用下的力学性能是影响岩体工程长期稳定性的重要因素之一，需研究循环荷载作用下岩
石的特性及演化规律。首先采用声波纵、横波波速测量方法，对岩样进行筛选。设计灰岩在施加不同围压和恒定

循环上限应力作用下，三轴变围压循环加卸载下岩石变形特征测试方案。三轴变围压循环试验在GCTS–1000型
岩石力学测试系统上进行，通过对试验结果的分析表明：(1) 灰岩在变、恒围压加、卸载循环中，形成一封闭的
塑性滞回环。在轴向变形上滞回环面积逐次缩小；而变围压循环在径向变形上滞回环面积逐次增大，而恒围压循

环在径向变形上滞回环面积几乎相等。(2) 在三轴变围压循环压缩试验中，围压增加和循环上限应力不变，残余

变形量随着循环次数的增加而呈现出一个递减的趋势，轴向应变和径向应变的发展趋势是相反的。(3) 在整个循

环加卸载过程中，各个加卸载阶段变形模量值不同，卸载阶段变形模量高于加载阶段变形模量。(4) 变围压循环
加、卸载阶段变形模量的值大于恒围压循环加、卸载阶段下变形模量的值。通过试验，揭示灰岩在三轴变围压循

环下，加载和卸载2种力学状态时变形特性的差异。同时分析变围压循环和恒围压循环状态下岩石弹性参数的差
异性。 
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