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电化学作用对蒙脱石软岩颗粒物沉降与体积 
膨胀性影响的试验研究  
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摘要  研制一种电化学作用改变蒙脱石软岩颗粒物膨胀性的试验装置，在该装置上对蒸馏水、NaCl溶液和NaCl
电解液浓度及电位梯度等对蒙脱石软岩颗粒物在其中的沉降与沉降稳定后的体积膨胀性的影响进行试验研究。试
验结果表明：直流电场的作用可以改变蒙脱石软岩颗粒物在蒸馏水电解液中的沉降速度，但不能改变其沉降稳定

后的体积膨胀性。随NaCl溶液浓度的增大，软岩颗粒物在其中的沉降速度加快，并且沉降稳定后的岩样体积膨胀

率随溶液浓度的增大呈负指数规律衰减。当岩样颗粒物在NaCl溶液中沉降稳定后，加电位梯度为0.5 V/cm的电
场，会使稳定后的岩样体积再次减小。在电场的持续作用下再次稳定后的岩样体积膨胀率仍随电解液浓度的增大

呈负指数规律减小。电位梯度为0.5 V/cm的电场能为加速黏土矿物颗粒物的沉降和抑制其沉降稳定后的体积膨胀

性的电动现象提供足够的电势差。在电位梯度为0.5 V/cm的电场作用后，再提高电位梯度，对改变岩样沉降稳定
后的体积膨胀性没有明显影响。随着电解液浓度的增大，作用于岩样的电流强度增强，试验系统的温度升高。随
着作用时间的延长，电解液浓度降低，电流强度呈负指数规律衰减，温度也随之降低。在直流电场作用过程中，

电化学系统发生了电极和电解反应，蒙脱石软岩颗粒物的酸碱度发生了变化，在阳极区域的pH值降低，呈酸性；

在阴极区域的pH值升高，呈碱性。 
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