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  本刊中 包含“关键词：采矿工程；
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基于数值模拟的顶板围岩损伤过程  
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摘要  通过室内相似模型试验，模拟金属矿山巷道顶板从稳定状态到损伤发展直至顶板冒落的过程，利用封装应
变传感器的光纤光栅锚杆监测振动信号，记录不同围压、不同冲击振动强度下裂隙顶板与完整顶板响应信号，利
用小波变换提取信号的频带能量分布特征。根据室内试验对光纤光栅用于顶板稳定性监测的研究成果，利用径向

基函数神经网络对监测时间序列进行预测，并基于频带能量的观点，利用Matlab建立不同损伤条件下的瞬态冲击
信号评估系统，并对一段连续信号进行分析。损伤顶板振动响应信号的频带能量受到裂隙开展的影响，与完整顶
板相比，出现明显的频带尖点，能量峰值从高频向低频移动。基于小波频带能量的围岩顶板稳定分析方法，首
先，利用小波分解各频带能量分布特征，并通过分解结果中应力波的能量衰减程度可判别出岩体中是否存在裂
隙；其次，利用小波分解后各频带能量比和归一化能量比来确定损伤程度和裂隙开展状态，为金属矿山巷道顶板
稳定性监测提供了一种较为可靠的方法。  
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