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  本刊中 包含“边坡工程, 稳定状态, 
MSARMA 方法, 敏感性分析, 参数设

计, 耦合分析系统”的 相关文章 
本文作者相关文章 

· 姚爱军  

边坡工程稳定性耦合分析理论与方法研究  

姚爱军

(中国矿业大学(北京校区)  北京 100083) 
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摘要  博士学位论文摘要 结合现场工程实际问题, 回顾和总结了前人的研究成果, 针对边坡工程稳定性评价和工

程设计提出了边坡工程稳定性耦合分析理论和方法。主要研究内容包括:(1) 创建了边坡工程状态模型的概念, 它
更能全面地反映边坡工程的各类属性和边界条件, 以及边坡稳态的不确定性和变化性。边坡工程状态模型是指构

成边坡的各要素属性及其赋存环境的地质、力学特征的综合, 主要由3 方面组成, 即边坡的几何属性、边坡的物理

力学属性和边坡的环境属性。(2) 在Sarma 法和MSARMA 法基础上, 进一步推导了考虑边坡坡面加固力和非齐

次边界条件下的边坡稳定系数计算公式, 该公式适用于各类边界条件和附加荷载作用下的边坡稳态评价, 是
Sarma 法更普遍的形式。研究表明, 边坡稳态MSARMA分析方法基本假设条件少, 数学推导严密, 适用于具有复

杂岩土体结构的边坡稳态评价和工程设计。(3) 研究了边坡岩土体物理力学参数、地下水、地震和工程力学等因

素的动态影响规律, 特别建立和研究了工程排水和自然排水模式对边坡稳态的影响。形成了考虑多因素复杂状态

下边坡稳态敏感性分析的系列方法和相应的评价分析软件系统。(4) 论述了边坡可靠性分析输入概率模型的确定

方法, 并对边坡可靠性蒙特卡洛模拟法的基本思想、模拟步骤、误差估计和收敛性检验, 以及随机变量的抽样作了

详细研究。在此基础上, 实现了蒙特卡洛模拟法与MSARMA 法的有机耦合。从确定性理论和不确定性理论两方面

评价边坡的稳定性, 相互对比和验证。(5) 在边坡稳定性MSARMA 分析系统基础上, 研制了具有优良用户界面的

边坡工程稳定性耦合分析系统, 并在巴东黄土坡滑坡和深圳黄贝岭边坡两个工程中得到具体应用。研究结果表明, 
耦合分析系统具有较完善的功能和重要的实际意义, 为边坡稳态综合评价和设计开辟了新途径。 
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