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时域反射法测量膨胀土含水量试验研究  
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摘要  通过对探管式TDR仪现场测量膨胀土含水量误差来源的分析，认为膨胀土的黏性以及土体收缩时产生的土

与管壁之间的间隙是主要影响因素。在此基础上设计了3种类型的室内试验进行定量分析。试验结果表明：由于

膨胀土的黏性大，土中结合水含量高、介电常数小，因此TDR仪测得的体积含水量q 比烘干法得到的qw低，但
两者之间具有良好的对应关系，可通过线性拟合获得满意的标定效果；由土体收缩产生的间隙分为环管壁间隙和

径向间隙两种，环管壁间隙对含水量测量影响较大，只要存在1 mm的间隙，可导致低估40%的体积含水量，且

误差随含水量的增加而增大，而径向间隙对测量结果影响较小，在试验尺寸范围内，最大误差不超过5%，产生

这种结果的原因是TDR探头测量敏感度随测量距离增大而迅速衰减。最后通过现场实测数据对试验结果进行验证
并提出改进措施。  
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