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钙质土土力学理论及其工程应用  

刘崇权

(中国科学院武汉岩土力学研究所 武汉 430071) 

收稿日期 1999-8-2   修回日期 1999-8-2   网络版发布日期     接受日期    

摘要  博士学位论文摘要 在综述了钙质土的力学性质研究现状的基础上, 指出只有建立与颗粒破坏有关的应力
应变理论和强度准 
则, 才能充分揭示其特殊的物理力学性能, 从而指导基础工程实践。认为钙质土在剪切过程中的剪胀和颗粒破碎的
耦合作用是 
导致其独特的力学与工程性能的根本原因。基于这一思想, 论文从以下几个方面阐述了钙质土的力学特性: 
(1) 钙质土基本静力学特性。详细讨论了在颗粒破碎和剪胀作用下, 钙质土在压缩、剪切及强度等方面的特征。指
出在试 
验应力水平范围内, 钙质土是稳定材料。 
(2) 钙质土基本动力学特性。以动三轴试验资料为基础, 叙述了其动三轴应力2应变的影响因素, 并详细研究了动
三轴试验 
条件下孔隙水压力发展模式、变形规律及强度特征。 
(3) 颗粒破碎对钙质土力学特性的影响。以相对破碎B r 为刻画颗粒破碎强弱的指标, 理论推导和实验论证相结

合, 导出B r 
与W p , (R ′1 
öR ′3)max , (qöp ′)max , E 
s 等参数之间的显式表达式以及工程上常用的(R ′1 
öR ′3)max 与U′之间的对数线性公式。 
(4) 钙质土弹塑性本构模型。以沈珠江所建议椭圆屈服面和史2杨角隅式Moh r2Coulomb 准则为基础, 引入颗
粒破碎的影 
响, 建立了相适应流动条件下的弹塑性本构模型。 
最后, 以论文提出的模型及相应参数, 编制了弹塑性二维有限元程序, 对一维压缩应力应变和单桩荷载-位移特性进
行了 
计算, 结果表明模型计算结果较符合钙质土的力学特征。模型的进一步验证和优化有待将来更深入的研究。 
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