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由中国科学技术协会主办，中国岩石力学与工程学会承办的第51期新观点新学说学

术沙龙于2011年7月8－9日在北京举行。本学术沙龙的主题是“岩爆机理探索”。领衔专

家是钱七虎院士和中国矿业大学（北京）何满潮教授。参加本次学术沙龙的有来自欧洲

的国际岩石力学专家L.R.Sousa教授及国内有关研究院所、高等院校等26名专家学者，其

中院士1人，教授、研究员20人，讲师1人，博士生4人，都是国内外专门从事岩爆领域研

究的专家、学者。其中，40岁以下13人，占与会人员50%。 

与会专家就目前岩石力学界突出热点问题——岩爆机理进行充分交流、争论和探



讨，并展示了不同学者最新的研究成果和最新的进展。 

本次沙龙由领街专家钱七虎院士主持，他在开幕词中指出：岩爆机理研究大多停留

在定性解释阶段，岩爆的预测预警虽进行了大量工程实践的探索和研究，取得了不少成

功的经验，但是尚未上升到系统的理论，甚至有专家断言岩爆的科学预报不可能实现。

我国现阶段的岩石工程规模大、难度高，为世界所瞩目，无论是矿山工程，还是水电工

程和交通工程，很多工程的开发进入了深部地下空间，不少工程都遇到了岩爆现象。特

别是近年来发生了多起岩爆引起的重大事故，造成了人员伤亡和施工装备的严重破坏，

严重阻碍了工程的顺利进行。岩爆机理及其预测预报预警的研究已经成为我国岩石力学

界必须致力解决的关键科学问题和技术难题。此次沙龙主要围绕岩爆的孕育条件；岩爆

的发生发展机理；岩爆的定性定量预测预报预警方法；岩爆对工程围岩的冲击破坏；岩

爆条件下的巷道支护和围岩稳定性问题；岩爆防治、控制的技术措施以及岩爆相关的其

他问题等主题进行研讨。 

本次学术沙龙分为三个学术单元进行讨论：第一单元集中讨论岩爆的现象、机理等

理论和模型分享；第二单元聚焦于岩爆的实验系统的研发和风险评估；第三单元专注于

工程部门岩爆预测、预报方法及控制措施。 

    在理论单元学术讨论中，钱七虎院士作了题为“岩爆机理的简化分析及决定性参数

的思考”的主题发言，他从动力学角度开始研究和思考岩爆问题并用理论上的简化模型

进行岩爆现象的定量化分析。 

在理论单元学术讨论中，窦林名教授作了“静载作用下的煤岩体动载扰动诱发岩爆

冲击”的发言；张镜剑教授和傅冰骏研究员的“岩爆机理的探索”，把国内外岩爆预测

的判据信息进行全面总结，并在该基础上予以提高；姜福兴教授作了“岩爆机理探索”

发言；姜耀东教授作了“关于煤爆冲击地压的机理、预报和防治思考”的发言；潘一山

教授作了“抗暴缓冲新材料吸能机理及防冲支护的研究”的发言。 

在理论研究的单元里，大家讨论非常踊跃，唐春安教授陈述了“卸载岩爆过程数值

试验研究”，王明洋教授和王学滨教授用理论分析、数值分析方法对岩爆机理进行了探

索；周辉研究员陈述了“深埋隧洞围岩破裂结构演化及其与岩爆的关系”；周小平的

“深部裂隙岩体岩爆定量预测研究”报告，第一次进行了裂隙岩体的定量化预测计算。 



第二单元是“关于岩爆实验研究和风险分析”，领衔专家何满潮教授作了主题发

言，他展示了近几年在实验室进行岩爆试验的多方面成果；齐庆新教授作了“关于岩爆

破坏特性与冲击地压的相关性研究”；孙晓明教授作了“基于恒阻大变形支护的岩爆灾

害控制技术研究”；汤雷教授级高工作了“围岩体应变能和控制原理与岩爆”的发言

等。 

第三单元是“在工程中的预测和防控方面”，代表性的发言有姜耀东教授“关于冲

击地压理论、机理、预报、防护方面的思考”；谭云亮教授“关于冲击地压可预测性的

基本认识”；齐庆新教授“关于冲击地压的相关性研究”，对冲击地压的再认识，特别

是对控制方面有新的思考。 

    本次学术沙龙对于岩爆的定义和分类有了比较统一的认识： 

一是强烈压缩围岩突然卸载后是新开挖地下工程发生岩爆现象的主要机理； 

二是非强烈压缩破损岩体由于爆破诱发、断层错动诱发、顶板破断诱发导致稳定岩

块系统的失稳也可以发生岩爆。煤矿系统中的已开挖巷道的冲击地压即是这种情况。 

另外，在岩爆研究的方法论上还取得的新认识，包括： 

    1、从过去我们比较注重静力学研究，现在应逐渐转入到注重动力学来研究岩爆问

题；  

    2、不仅从岩石材料方面研究岩爆，更重要应从工程系统的角度研究岩爆现象，特别

应注意研究岩爆从静力学到动力学的全过程。 

    关于岩爆的控制方面，要做到真正保护工人的生命和安全，岩爆控制研究是极为重

要的。这次会上展示了一种新的理念，强调刚柔结合，即刚柔相济来对付岩爆。在这个

理念指导下，会上有学者提出泡沫铝合金材料能够大量吸收能量，从而提出刚柔层结



构，还有把结构和材料性能基于一体，提出刚柔层恒阻大变形支护，这些控制技术和初

步应用让我们看到了应对岩爆的光明前景。 

对岩爆及冲击地压过去谈虎色变，通过这次会议，把大家目前所取得的成就综合起

来，大家感到有信心可能探索出一条研究、监测、预测、预报和防治的有效思路。 

会议最后由何满潮教授作了总结。 

与会专家一致认为，会议开的十分成功。首先对会议的形式认为很好，真正体现了

自由探索、学术争鸣的学术环境；其次，研究内容单一，避免了漫无边际的泛谈，容易

造成观点碰撞激发新的学术思想火花。 

大家一致反映，参加这次沙龙收获很大。 

 
 
 

其他有关报纸对此次沙龙的报导: 
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“虽然以岩爆为主题的国际学术会议已经举行了十多次，但是岩爆机理的研究大多停
留在定性解释的阶段。岩爆的预测预警也进行了大量工程实践的探索和研究，取得了不
少成功的经验，但是尚未上升到系统的理论。” 

在日前举行的中国科协第51期新观点新学说学术沙龙上，我国著名防护工程和地下
工程专家、中国岩石力学与工程学会理事长、中国工程院院士钱七虎道出了我国岩石力
学界面临的困惑。 

所谓岩爆，是一种非常严重的工程地质灾害现象，具有突发性和猛烈性。无论是矿
山工程，还是水电工程和交通工程，随着我国很多工程的开发进入深部地下空间，不少
工程都遇到了岩爆现象，造成了人员伤亡和施工装备的严重破坏，严重阻碍了工程的顺
利进行。 

岩爆灾害的频繁发生引起了人们关注。与会专家认为，虽然国内外对岩爆的研究已
有大量成果。不可否认的是，岩爆仍是世界性难题之一。症结究竟在哪里？ 

“国内现行地下工程建设规程、规范或指导性文件，大都缺少对岩爆的系统论述。”
中科院地质与地球物理研究所的研究员傅冰骏，年过八旬却对老专业依旧痴心不改。 

钱七虎直言，岩爆机理及其预测预报预警的研究，已成为我国岩石力学界必须致力
解决的关键科学问题和技术难题。 

当与会专家纠结于岩爆机理时，北京科技大学微地震监测研究中心主任姜福兴将话
题切入了矿山开采。包括矿震、冲击地压、岩爆等在内的矿山动力灾害，近几十年来机
理的研究进展不大，大多成果依旧停留在“哲学”和“力学”层面，而实用的动力灾害机理模
型需包含“工程”甚至“工艺”要素。 

“矿震、冲击地压、岩爆等名词的混用，导致用治理冲击地压的方法治理矿震，结果



是大量投入没有效果；用治理矿震的方法去治理冲击地压，结果是仍然发生冲击灾害。”
姜福兴建议，学术界和工程界需要对动力灾害领域的相关名词统一界定，使学术讨论和
工程应用有一个统一的标准和方向。 

钱七虎呼吁，岩石力学工作者特别是岩爆研究的技术人员，必须深入研究和弄清岩
爆的机理，为深部岩石工程顺利开展提供科学理论和技术支持，更好地解决深地下矿产
能源资源开发。西南巨大水能资源开发，长距离、大埋深交通隧道开挖，高放射核废料
地下处置等一系列深部岩石工程问题。 

姜福兴坦言，诸如岩爆之类的动力灾害技术标准亟须补充和修改，治理标准目前尚
未统一，监测预警方面也缺乏统一的预警指标体系。他建议，在中国科协、中国岩石力
学与工程学会等机构的主导下，向科技部、国家自然科学基金委等建议，设立长期、滚
动式的科研资助，从政府层面上组织长期攻关。 
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近年来，我国发生了多起岩爆引起的重大事故，造成了人员伤亡和施工装备的破

坏，严重阻碍了工程的顺利进行。近日，中国科协主办的第51期新观点新学说学术沙龙
举行，谈到岩爆问题的重要性和紧迫性，我国防护工程专家、中国工程院院士钱七虎感
慨良多。 

他说：“我国现阶段岩石工程规模大、难度高。无论是矿山工程、水电工程还是交通
工程，很多都需要开发进入深部地下空间，不少工程都遇到了岩爆现象。岩爆机理及其
预测、预报和预警研究，已成为我国岩石力学界必须致力解决的关键科学问题和技术难
题。” 

2009年11月28日凌晨，四川锦屏二级电站施工排水洞突发极强岩爆灾害，导致整个
支护系统被摧毁并引起大规模岩体坍塌，7人遇难，1人受伤。2010年7月30日，江苏徐州
矿务集团张双楼煤矿发生岩爆灾害，在该区域作业的18名矿工有6人被埋身亡。 

地下工程施工开挖期间，岩体中聚积的弹性变形能突然猛烈释放，使岩石爆裂并弹
射出岩块的现象，叫做岩爆。严重的岩爆像小地震一样，可将几吨重的石块弹射到几十
米以外，释放的能量相当于200多吨TNT炸药。 

但是，目前的岩爆机理研究大多停留在定性解释阶段，岩爆的预测预警虽进行了大
量工程实践的探索和研究，取得了不少成功的经验，但是尚未上升到系统的理论，甚至
有专家断言岩爆的科学预报不可能实现。 

    钱七虎认为：“过去我们比较注重静力学研究，现在逐渐转入注重动力学来研究岩爆
问题。而且。不仅从岩石材料方面考虑岩爆性质，更重要是从工程系统的角度讨论岩爆
的现象，并且注意研究岩爆从静力学到动力学的全过程。 ”（苏洋 潘希） 
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本报讯 （记者陈瑜）我国很多工程开发已进入深部地下空间，不少工程都遇到了岩

爆现象，近年来更发生了多起岩爆引起的重大事故，造成人员伤亡和施工设备的严重破
坏。7月8日在京召开的中国科协第51期新观点新学说学术沙龙探讨了岩爆机理，意在通
过广泛深入的交流，提高岩爆机理定量研究的理论技术水平和岩爆控制的技术措施。 

    中国岩石力学与工程学会理事长钱七虎院士说，虽然以岩爆为主题的国际学术会议
已经举行了十多次，但是岩爆机理的研究大多停留在定性解释的阶段，岩爆的预测预警
也进行了大量工程实践的探索和研究，取得了不少成功的经验，但是尚未上升到系统的
理论，甚至有专家断言岩爆的科学预报不可能实现。 

    我国现阶段的岩石工程规模大、难度高，为世界所瞩目，但不少工程都遇到了岩爆
现象。因岩爆引起的重大事故严重阻碍了工程的顺利进行。岩石工程的实践已经向岩石
工程技术工作者提出了严重的挑战。岩爆机理及其预测预报预警的研究已经成为我国岩
石学界必须致力解决的关键科学问题和技术难题。为解决深部地下矿产能源资源开发，
西南巨大水能资源开发，长距离、大埋深交通隧道开挖，高放核废料地下处置等一系列
深部岩石工程问题，岩石力学工作者特别是岩爆研究的技术人员，必须深入研究和弄清
岩爆的机理，为深部岩石工程顺利开展提供科学理论和技术支持。 

    此次沙龙主要围绕岩爆的孕育条件、发生发展机理、定性定量预测预报预警方法，
岩爆对工程围岩的冲击破坏，岩爆条件下的巷道支护和围岩稳定性问题，岩爆防治、控
制的技术措施以及岩爆相关的其他问题等主题进行了研讨。 
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