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阅读 4519 次 论旋挖钻机成孔灌注桩质量通病的

形成及监控措施

摘要：旋挖机成孔灌注桩塌孔、缩孔、钢筋笼上浮、夹泥断桩、沉渣 厚度超标影响地基质量，本文

分析了原因，提出了防治措施...

 

论旋挖钻机成孔灌注桩质量通病的形成及监控措施

 

    旋挖机成孔灌注桩以成孔速度快、噪音不大、环境污染小等特点适宜城市建设工程的广泛使用。

但在具体现场施工中由于现场技术管理人员专业水平不同和操作者熟练程度与实践经验不同，时常

会出现程度不同的塌孔、缩孔、钢筋笼上浮、夹泥断桩、沉渣厚度超标等质量通病。现就以上常见

的质量通病进行探讨，分析原因，及时采取预防措施和补救办法：

 

一、塌孔

    1、塌孔特征：在旋挖机成孔时或钢筋笼安装过程中孔壁塌陷或塌孔；孔内泥浆水平面突然下降，

出现大量气泡，形成孔底沉渣厚度，造成钢筋笼不能安放到设计的孔底标高。

 

    2、原因分析：成孔过程中孔壁塌陷的主要原因是土层土质松散或砂层较厚，未采用泥浆护壁或泥

浆比重不够，泥浆粘度不符合施工规定等泥浆护壁效果不佳未起到护壁作用；同时还因成孔速度太

快和钻至砂层时钻具提升较快，引起孔壁砂层坍塌；钢筋笼安装时笼体垂直度不合格或笼顶采用单

根吊筋造成钢筋笼安装下沉时倾斜，笼体、笼底碰撞孔壁引起塌孔。

 

    3、防治措施：在土质松散或较厚砂层成孔施工时，应根据地层状况控制好机械钻孔速度，尤其是

土质松散或进入砂层时不应空钻；提升钻具速度也不宜过快；要严格控制好泥浆比重和泥浆质量；

如成孔自然造浆质量达不到施工规定要求，应进行人工造浆；保证泥浆粘度为18—25s，含砂率＜

6%，泥浆比重控制在1.1—1.15之间，在土质松散或砂层较厚部位加大至1.2—1.3；同时，加强监理

人员在现场对泥浆质量的监督检查。根据地质条件，须增设护筒时，护筒直径应大于桩径10cm，护

筒长度不小于1.0m，护筒埋设四周用粘土封填密实，钢筋笼安装下沉时笼顶设置双根吊筋保证笼体

垂直，防止碰撞孔壁引起塌孔。

 

    4、补救方法：发生塌孔时首先要控制好孔内泥浆浆位，适当加大泥浆比重护壁，塌孔严重时及时

用粘性土回填高出塌孔部位上部1—2m处，待孔内沉淀和孔壁稳定后重新清孔；如塌孔发生在钢筋

笼安装已下沉至孔内，应及时将其提起，将孔内塌陷的沉渣清理干净后再安放钢筋笼。

 

二、缩孔

    1、缩孔特征：成孔后的孔径小于设计要求，使钢筋笼无法安放下沉

    2、原因分析：塌陷土层多为塑性膨胀土，土体浸水后膨胀造成缩孔

    3、补救措施：及时将钢筋笼提起，进行清孔，加大孔径直至满足设计要求为止。

 

三、钢筋笼上浮

    1、钢筋笼上浮特征：孔内混凝土浇筑高度不断上升，钢筋笼整体随之上升。
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    2、原因分析：混凝土塌落度偏低，和易性较差；混凝土浇筑时导管埋入混凝土中较深，导致导管

外部混凝土上升，混凝土上升中产生的动力和粘着率大于钢筋笼自重时，引起钢筋笼随着混凝土的

上升而上浮；混凝土浇筑过程中还因机械故障和其它原因造成浇筑施工间断或停留时间超过0.5h以

上再恢复施工，使孔内浇筑的部分混凝土初凝或塌落度损失，造成混凝土流动性变差，恢复浇筑时

该部分混凝土推动钢筋笼上浮；钢筋笼制作、运输及安装过程中引起钢筋笼笼体变形，导致提升

时，导管接头部位带动钢筋笼上浮。

 

    3、防治措施：灌注桩混凝土的和易性须满足施工要求，混凝土的塌落度宜控制在180mm—

220mm；导管提升应随着混凝土浇筑量逐步提升导管埋入混凝土的深度宜控制在2m—6m之间；灌

注桩浇筑混凝土前应做好准备工作，保证不间断施工，有条件的最好采用商品混凝土施工，同时防

止因机械故障而造成浇筑施工中断，影响工程质量；钢筋笼在加工制作或运输、安装过程中，若有

变形应及时修整合格后，再进行安装，钢筋笼下段一根加筋应焊到主筋端头，也可采用主筋下部倾

斜10mm—15mm，导管接头肩部可设置三角形加劲板或设置锥形法兰护罩。

 

四、夹泥断桩

    1、通病特征：成桩后桩身某部位无混凝土或混凝土疏松，桩体混凝土中夹带泥层，在桩身低应变

检测时通过瞬态冲击方式实测桩顶速度响应时域曲线，籍一维波动理论分析桩判定桩身完整性不合

格。

 

    2、成因分析：导管埋入混凝土的深度不够，孔深压力差大，新浇混凝土上升至孔内混凝土顶面，

造成桩身加泥；导管提升操作不当，导致底部离开已灌混凝土体内，造成桩身夹泥形成断桩；混凝

土塌落度偏低，和易性差，粗骨料粒径偏大，造成混凝土灌注时堵管，如此时将导管提升到孔内已

灌混凝土顶面则造成断柱。

 

    3、防治措施：控制好导管埋入混凝土中的深度，埋入深度宜为2m—6m，导管提升时应掌握好

提升高度；控制好混凝土粗骨料粒径和混凝土的和易性及塌落度；混凝土堵管时可采用反复提升导

管的方式让混凝土从导管内自然下沉，但必须保证导管插入孔内混凝土深度不低于2m，也可采用高

压水冲通导管，重新下隔水球灌注。

 

    4、补救措施：在灌注过程中已预料形成断柱时，应立即停止浇注混凝土，用小于原柱径的钻头在

于原柱位上钻孔至断桩部位以下，重新清孔，在断桩部位增加一节钢筋笼，在其下部埋入新钻孔

中，然后继续浇筑混凝土；低应变检测不合格，如断桩位置埋深较浅，可采用人工挖开，凿去断柱

以上的混凝土，将钢筋笼进行重新修整，并安装模板接桩处理；如断柱位置较深，经质量监督部门

和设计部门鉴定不能满足工程质量要求、又无法采取补救措施的断柱进行重新补桩补强处理。

 

五、沉渣厚度超标

    1、沉渣厚度超标的特征：孔底沉渣厚度超过施工规范规定。

    2、成因分析：土层、土质松散或砂层较厚、成孔施工中自然造浆护壁效果不佳、未采用粘性土造

浆护壁或泥浆比重、泥浆粘度不能满足护壁要求。

    3、补救措施：根据地质条件，对土质松散或加有松散砂层的土、砂层较厚的部位，宜采用粘性土

人工造浆护壁、控制好成孔速度和钻孔钻至砂层较厚部位时，应注意缓慢提升钻具，不宜操之过

急，并严防空钻，避免因孔壁塌陷造成沉渣厚度超标和避免因泥浆比例不合格造成孔内泥浆悬浮沙

砾沉淀引起的沉渣厚度超标。

 

    上述旋挖机在灌注桩施工中对工程在理有较大影响的几种常见通病，其次还有桩位偏移、扩径、

钢筋笼加工制作及焊缝质量不符合施工要求等通病。为了保证旋挖机成孔、成桩质量，采取积极有

效措施有效地使预防和监控相结合，最大限度的消除成桩过程中的质量通病及质量缺陷，在旋挖机

成孔灌注混凝土施工中，从桩位放线定点、成孔成桩、泥浆护壁、导管安装与提升、混凝土塌落度
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及混凝土实际浇注量、混凝土充盈系数等施工方面，加强监理人员的现场监督检查，事前控制、事

中控制、事后控制，使工程质量得到有效的质量控制。

 

(本文来源：陕西省土木建筑学会  文径网络：文径 尹维维 编辑  刘真 审核)

 

关于 旋挖机成孔灌注桩 通病 防治 的相关文章

·陕西省全省文明工地暨施工扬尘防治现场观摩会在西安召开 2018-11-22

·钢结构技术与疑难问题及质量通病预防控制培训班报名回执单 2018-8-1

·举办钢结构技术与疑难问题及质量通病预防控制培训班通知 2018-8-1

·建筑工程质量通病的防治要点 2018-2-1

·浅析屋面工程质量通病及控制措施 2017-12-14

·外墙保温裂缝产生原因及防治措施 2017-11-22
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