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土木建筑网首页 > 陕西建筑 > 地基基础 > 预应力钢套筒混凝土管安装

阅读 4571 次 预应力钢套筒混凝土管安装

摘要：预应力钢套筒混凝土管在我国输水工程中已逐步使用，此文介绍了该管材的全过程安装要点，以供同仁

参考。...

 

预应力钢套筒混凝土管安装

 

郑西伟

 陕西省宝鸡峡工程局

一、概 述

    宝鸡市石头河水库引水工程I标段位于宝鸡市石头河右岸，该工程起点位于石头河水库引水渠首，终点止于引

水工程源头水厂。管材采用预应力钢套筒混凝土管（Prestressed Concrete CylinderPipe以下简称pccp），规

格为Φ1200mm，其转弯处由钢管过渡。pccp两端带钢质承口环和插口环，压力管接头采用橡胶圈密封，整个

管材全长930m。

 

二、PCCP管材运输、存放及现场检验

    2.1 PCCP管材装卸及运输

    装卸PCCP管材的起重设备必须具有一定的裕度，严禁超负荷或在不稳定的工况下进行起吊装卸，管材起吊

采用兜身吊带或专用的起吊工具，严禁采用穿心吊，起吊索具应用柔性材料包裹，避免碰损管材。装卸过程始

终保持轻装轻放的原则，严禁溜放或用推土机、叉车等直接碰撞和推拉管材，不得抛、摔、滚、拖。管材起吊

时，管中不得有人，管下不准有人逗留。管材在装车运输时采取必需的防止震动、碰撞、滑移措施，在车上设

置支座或在枕木上固定木楔以稳定管材，并与车厢绑扎牢稳，避免出现超高、超宽、超重等情况。另外在运输

管材时，对管材的承插口要进行妥善的包扎保护，管材上面或里面禁止装运其它物品。

 

    2.2 PCCP管材现场存放

    PCCP管材只能单层存放，不允许堆放。长期（一月以上）存放时必须定期用水喷洒，以免砂浆与砼干裂；

闲置过久而未喷水养护，管材质量会受严重影响，甚至报废。存放时应保持出厂横立轴的正确摆放位置，不得

随意变换位置。

 

    2.3 PCCP管材现场检验

    到达现场的PCCP管材必须附有出厂合格证明书。凡标志技术条件不明、技术指标不符合标准规定或设计要

求的管材不得使用。证书至少包括如下资料：

    （1）交付前钢材及钢丝的实验结果；

    （2）用于管材生产的水泥及骨料的实验结果；

    （3）每一钢筒试样检测结果；

    （4）管芯混凝土及保护层砂浆试验结果；

    （5）成品管三边承载试验及静水压力试验报告；

    （6）配件的焊接检测结果和砂浆、环氧树脂涂层或防腐涂层的证明材料。

 

    管材在安装前必须逐根进行外观检查：检查PCCP管材尺寸公差，如椭圆度、断面垂直度、直径公差和保护

层公差，符合现行国家质量验收标准规定。

 

    管材安装前进行详细的外观检查：检查承插口有无碰损、外保护层有无脱落等，发现裂缝、保护层脱落、空

鼓、接口掉角等缺陷在规范允许范围内，使用前必须修补并经鉴定合格后，方可使用。

 

    PCCP管安装采用的橡胶密封圈材质必须符合JC625-1996的规定。橡胶圈形状为“O”形，使用前必须逐个

检查，表面不得有气孔、裂缝、重皮、平面扭曲、肉眼可见的杂质及有碍使用和影响密封效果的缺陷。橡胶密

封圈允许使用有接头的密封圈，但接头个数不得超过2个，其性能不得低于母材的性能标准，现场抽取1%的数
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量进行接头强度试验。生产PCCP管厂家必须提供橡胶圈满足规范要求的质量合格报告及对应用水无害的证明

书。

 

三、 PCCP管材的吊装就位及安装

    3.1 PCCP管材施工原则

    根据管道沿线地形的坡度起伏，施工时进行分段分区开设多个工作面，同时进行各段管道安装。PCCP管材

在坡度较大的斜坡区域安装时，按照由下至上的方向施工，先安装坡底管道，依次向上安装道，注意将管道的

承口朝上，以便于施工。

 

    管材下沟时应采用吊车下管，应尽量减少沟槽上机械的移动和管材在管沟基槽内的多次搬运移动。严禁将管

材向沟底自由滚放。

 

    3.2 PCCP管材吊装就位

    PCCP管材的吊装就位根据管径、周边地形、交通状况及沟槽的深度、工期要求等条件综合考虑，选择施工

方法。根据不同工程的特点，有二种不同的方法可供选择，一种为吊车直接吊装就位，一种为有轨龙门台车吊

装就位。具体根据现场实际情况进行选择。

 

    采用吊车吊装就位，用两组导链和钢丝绳将管材吊至沟槽内，用手扳葫芦配合吊车，对管材进行上下、左右

微动，通过下部垫层、三角枕木和垫板使管材就位，该种施工方法速度较快且安全性高，但对场地情况要求

高，同时费用较高。

 

    采用龙门台车吊装就位，首先在沟槽内铺设钢轨，位于钢轨上的台车用慢速卷扬机进行牵引行走，台车内用

两组导链和钢丝绳将管道吊起，注意保护管道的边角位置，避免在行走过程中与台车立柱发生碰撞，造成管道

损坏。下坡位置施工时在坡顶用卷扬机控制台车的下行速度，台车车轮与钢轨之间用锁轨器锁定，防止在下坡

时台车发生倾覆。台车行走至管道安装位置后，用手扳葫芦和垫板配合台车上下、左右微动安装将管材安装就

位。该种方法费用较低，容易掌握，对场地的适应能力强，但要保证足够的沟槽宽度以利于铺设轨道，且施工

速度较慢。

 

    3.3 管道及接头的清理、润滑

    安装前先清扫管材内部，清除插口和承口圈上的全部灰尘、泥土及异物，如有飞边、毛刺应予处理，以防止

划破胶圈引起接头渗漏。胶圈套入插口凹槽之前先分别在插口圈外表面、承口圈的整个内 表面和胶圈上涂抹润

滑剂(植物油或肥皂水),胶圈滑入插口槽后，在胶圈及插口环之间插入一根光滑的杆（或用螺丝刀），将该杆绕

接口转动二周（二个方向各一周），使胶圈均匀顺直地绷在插口上，不得有扭曲翻转现象，形成一个非常好的

密封面，然后再在胶圈上薄薄地涂上一层润滑油。所使用的润滑剂必须是植物性的或经厂家同意的替代型润滑

剂而不能使用油基润滑剂，因油基润滑剂会损害橡胶圈，故而不能使用。

 

    3.4 管材对口

    管道安装时，将刚吊下的管材的插口与已安装好的管材的承口对中，使插口正对承口。采用手扳葫芦外拉法

将刚吊下的管材的插口缓慢而平稳地滑入前一根已安装的管材的承口内就位，管口连接时作业人员事先进入管

内，往两管之间塞入挡块，控制两管之间的安装间隙在20～30mm之间，同时也避免承插口环发生碰撞。特别

注意管材顺直对口时使插口端和承口端保持平行，并使圆周间隙大致相等，以期准确就位。 

 

    注意勿让泥土污物落到已涂润滑剂的插口圈上。管材对接后时检查胶圈位置，检查时，用一自制的柔性弯钩

插入插口凸台与承口表面之间，并绕接缝转一圈，以确保在接口整个一圈都能触到胶圈，如果接口完好，就可

拿掉档块，将管材拉拢到位。如果在某一部位触不到胶圈，就要拉开接口,仔细检查胶圈有无切口、凹穴或其他

损伤。如有问题,必须重换一只胶圈,并重新连接。每节PCCP管安装完成后，细致进行管道位置和高程的校验，

确保安装质量。

 

    管道安装应按施工测量控制点仔细校测管道的轴线和标高,并做好施工记录。每节管道安装完毕后应用专用量

具(如触感仪、外感仪),分别从接口内外检查两边密封橡胶圈是否都在插口环的凹槽内,检查接口间隙是否符合设



计要求。检查时,必须对接口间隙从上、下、左、右4点进行量测,经检验合格并将其垫稳后,才能将吊具移开。每

班安装前,应对此前已安装好的前一节管进行测量检查,如发现位移,应重新复位,合格后再继续安装。

 

四、接口打压试验

    管材对口完成后对每一处接口应立即进行水压试验，接口水压试验使用的设备应为经选定的专用打压设备，

管路应有止回阀以确保恒压。在插口的两道密封圈中间预留10mm螺孔作试验接口，试水时拧下螺栓，将水压

试水机与之连接，注水加压。为防止管材在接口水压试验时产生位移，在相邻两管间用拉具拉紧。接口的试验

压力值，根据相关规范规定，取0.2MPa，恒压5分钟，检查接口无渗漏即合格。进行下一节管道安装时,同时应

对施工可能影响到的管口重新进行压力试验,防止管道安装过程中反向拉力引起上一节管道接口的松动。

 

五、灌浆

    对水压试验合格的管接头，为保护外露的钢承插口不受腐蚀，需要在管接口外侧进行灌浆或人工抹浆。具体

作法如下：

 

    在接口的外侧裹一层麻布、塑料编织带或油毡纸（15～20cm宽）作模，并用细铁丝将两侧扎紧，上面留有

灌浆口，在接口间隙内放一根铁丝，以备灌浆时来回牵动，以使砂浆密实。

 

    用1:3水泥砂浆调制成流态状，将砂浆灌满绕接口一圈的灌浆带,来回牵动铁丝使砂浆从另一侧冒出，再用干

硬性混合物抹平灌浆带顶部的敞口，保证管底接口密实。第一次仅浇灌至灌浆带底部1/3处，就进行回填，以便

对整条灌浆带灌满砂浆时起支撑作用。

 

    接口内凹槽用1∶1.5～2的水泥砂浆进行勾缝并抹平管接口内表面。使之与管内壁平齐。

 

六、水压试验

    管道安装后，为保证管网系统的可靠性，根据管线长度进行全线或分段水压试验。试验前管道土方回填高程

必须达到胸腔以上，管线的镇墩与锚固结构等达到设计强度要求，接缝水泥砂浆强度不小于5N/mm2后才能进

行水压试验，以防止管线位移或变形。试验前应对管道进行充分浸泡，PCCP管道浸泡时间≮72h。充水时应由

低处注水，以利于排气。

 

    试验压力取管道工作压力的1.2倍，管道严密性试验时，将水压升至试验压力后，保持恒压10min，检查接

口、管身无破损及漏水现象时，管道强度试验为合格。

 

七、结束语

    随着预应力钢套筒混凝土管在我国的水利、电力、市政给排水等各个领域的广泛使用，其施工工艺及安装方

法将日趋成熟，必将推动预应力钢套筒混凝土管的发展和推广。

 

 

(本文来源：陕西省土木建筑学会  文径网络：文径 尹维维 编辑  刘真 审核）

 

关于 预应力 钢套筒 混凝土管 安装 的相关文章

·论建筑室外给排水管道材料与安装技术 2017-11-30

·钢结构安装方案的探讨 2017-11-7

·浅谈高层建筑给排水管道工程安装技术 2017-10-20

·浅析建筑安装工程成本控制 2017-10-12

·浅谈电气设备在安装过程中的质量控制 2017-4-7

·公路桥梁施工中预应力技术的运用 2016-12-30

上一篇： 某地铁站深基坑开挖过程中的管线悬吊保护技术
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