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阅读 2432 次 大雁塔北广场地基防水浅析

摘要：本文阐明了大雁塔北广场地基防水的重要性，介绍了北广场地基防水采取的一系列手段和经

验。...

大雁塔北广场地基防水浅析

满杰赖国斌

(曲江新城地产开发有限公司  710061  西安)

1、前言

    亚洲最大的唐主体文化广场——西安大雁塔北广场位于举世文明的佛教圣地大雁塔脚下，始建

于公元599年的大雁塔是西安的标志性建筑之一。大雁塔北广场东西宽480米。南北长360米，占地

252亩，定大雁塔为南北中心轴。前广场设有山门及柱塔作为雁塔北路与广场轴线之转接点。由水景

喷泉、文化广场、园林景现、文化长廊和旅游商贸设施组成．。南北高差9米，分成9级，由南向北

逐步拾级形成对大雁塔膜拜的形式。整个工程建筑面积约11万平方米，总投资约5亿元。广场整体设
计概念上以突出大雁塔慈恩寺及唐文化为主轴，结合了传统与现代的元素构成。

    大雁塔是重要的古建筑和文化遗产，无论如何北广场工程是不能影响到大雁塔原有建筑的安全
性，并且大雁塔北广场水景部分在整个广场中占有相当部分。场地土具有湿陷性，广场对沉降较为
敏感，所以北广场的地基处理的关键是防水，对此北广场建设过程中实施了一些针对性的处理措
施，处理效果也满足了工程的要求，这些处理的举措在相关工程中也有一定的借鉴意义。

2、场地工程地质条件

    大雁塔北广场工程位于西安大雁塔至大雁塔北十字，场地地形南高北低，地面标高介于

413.27m～421.51m，高差8.24m，地貌单元属西安市黄土聚洼区的大雁塔黄土梁，场地处于黄土
梁北坡。

    根据勘探揭露，场地内地层除表层杂填土和素填土(Q1ml）外，自上而下依次为第四系上更新

统风积黄土(Q32ed）、残积古土壤(Q3lel）及中更新统风积黄土(Q22nof）、残积古土壤(Q22el）

构成。其中杂填土和素填土的层厚为0.8m一5.5m，第四系上更新统风积黄土层厚为5.5m一15.9m，
其余各层未完全揭露。根据勘察计算结果，本场地被判定为自重湿陷性场地，湿陷等级为Ⅱ级～Ⅲ
级，主要湿陷性土层为第四系上更新统风积黄土(Q32eul）和残积古土壤(Q3ele)的局部。

    地下水位的标高为402.78m-403.43m。另外。在大雁塔东北方向蔷薇园内，距大雁塔约llOm处
存在一条地裂缝，其走向近南北向，倾向近乎直立，其深度只有数米，该地裂缝不属于西安市地裂
缝的范畴，目前尚未发现其活动性。

3、工程中采取的防水措施

    大雁塔北广场是对沉降敏感的建筑，所以要求工程建设过程中和建成后不应有太多的沉降发
生，与其它建筑相比，本工程的地基所受荷载不大，场地建筑物若产生较大沉降，主要是场地土产
生湿陷造成，并且考虑到与本场地相邻的大雁塔的安全，北广场的地基处理中防水措施的好坏关系
到整个工程的成败，因此，本工程的防水主要从两个大的方面进行控制：一是建筑物的防渗和防
漏，一是对建筑物基础中水的排导。

    3.1对场地上部杂填土和素填土的处理
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    场地上部的杂填土和素填土承载力较低，并且土质不均匀，土中孔隙较大，在很小的荷载下能
会产生较大的不均匀沉降，如果泡水，沉降会更大。因此，对场地范围内的该层土等进行换填，换
填后的素土压实至满足设计要求。

    3.2地基处理方式

    地基处理的深度是在地下水位以上的，因此，为了防止地表和基础中的水渗入地下导致湿陷，并

且考虑到地基所受的承载力，地基处理方式采用上部为2：8灰土垫层，下部为素土垫层，均压实到
设计要求，在水景部分灰土垫层较厚，广场其余部分较薄，为了防止中央水池渗漏，水从侧面影响
到广场的地基，中央水池边线上的灰土垫层比中间部分厚。

    3.3防水鸿沟

    北广场的建设不能影响到大雁塔的安全，为防止景观水池漏水或渗水影响到大雁塔的基础，在
大雁塔北围墙和北广场水景之间做了一条长l08m，宽5m，深度为13m的防水鸿沟。防水鸿沟里设
有汲水井，通过水泵将汲水提升到市政管网。

    3.4结构自防水

    北广场采用的混凝土为防水混凝土，根据工程基础的埋置深度，防水混凝土的设计抗渗等级

≥ss，防水混凝土的相关要求按照《地下工程防水技术规范》 fGB50108—2001)中4.1节执行。并且
在基础垫层与基础之间也做了相应的防水处理。

    3.5水泥基防水涂料

    北广场水景的很多部位采用了水泥基渗透结晶型防水材料进行了涂刷，这种材料是由波特兰水
泥、石英砂以及多种活性化学物质配制而成的淡灰色粉末状无机材料。此材料适用于所有混凝土结
构的永久性防水、防潮，同时还能起到提高混凝土强度和保护钢筋的作用，其主要工作原理是：当
将该材料用于混凝土表面时，其活性化学物质通过载体向混凝土内部渗透，与毛细管道中游离的石
灰和水分发生反应，形成不溶于水的结晶体，填塞毛细孔道，从而使混凝土致密、防水。

    3.6广场内树坑的处理

    广场内树坑较多，主要树坑均采取防水措施，做到既保证树木能成活，同时又要保证浇树的水不
影响到广场及水景的地基。

    3.7水景基础中水的排导

    利用场地南高北低，高差9m的地势，在中央水景的基础垫层和灰土垫层之间设置一道厚150mm
的卵石层，卵石层随着地势铺设，作为渗漏入基础中水的排水通道，与卵石层相连，在中央水景的
北侧设有集水坑，同市政管网相连。

    3.8地裂缝的处理

    为了防止在大雁塔东北方向蔷薇园内地裂缝的活动，以及地表水通过地裂缝渗入地下导致地裂
缝活动和地基土湿陷，在地裂缝两侧打人数排桩径400mm，桩长10m的上挤密桩对地裂缝进行加
固。

4、结语

    北广场的建设中，防水所采取的措施是比较全面和多样的，这些手段也通过北广场工程的成功证
明是有效的，笔者对这些措施进行小结，一是为了对相关工程提供自己积累的一些经验，二是想同
大家进行探讨分析，找出不足之处，使得以后在这方面所采取的措施更趋于合理。
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[1]国家标准《地下工程防水捷术规范》GB50108—2001

(本文来源：陕西省土木建筑学会  文径网络：文径 尹维维 编辑  刘真 审核)
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