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阅读 5241 次 浅谈挤土夯扩钢筋混凝土大头桩的

施工技术

摘要：桩基采用挤土夯扩钢筋砼大头桩，施工工艺为内外双管沉管工艺，设计桩径φ500mm，扩大

头直径1100mm，桩端必须进入4层中粗砂且不小于0.5m，单桩坚向极限承载力标准值

Quk≥2000KN。...

浅谈挤土夯扩钢筋混凝土大头桩的施工技术

魏  琳

陕西省第三建筑工程有限公司 710054 西安

1、工程及地质概况

    本工程属西航改造3#区高层住宅楼508#楼，地质情况：场地内地层自上而下依次由杂填土

（0.5m-5.60m）、素填土(4.8m-5.6m)、第四系全新统冲积(7.6m-17.5m)、粉细砂层(11.4m-

17.5m)、中砂层(22.4m-27.50m)…

    设计钢筋混凝土夯扩大头桩桩径0.5 m，桩身长度约10m，扩大头直径1.10m，桩端持力层为4

层中砂，桩顶标高为-7.3~8.85m，桩身砼强度等级C40，总桩数575根，设计要求单根坚向极限承

载力为4000KN。

2、技术要求

    2.1桩基采用挤土夯扩钢筋砼大头桩，施工工艺为内外双管沉管工艺，设计桩径φ500mm，扩大

头直径1100mm，桩端必须进入4层中粗砂且不小于0.5m，单桩坚向极限承载力标准值

Quk≥2000KN。

    2.2桩身混凝土C40，纵向钢筋保护层厚度50mm。

    2.3夯扩大头最终填料量控制要求：

    采用螺旋钻引孔；引孔后桩机成孔，成孔结束后，先夯扩至少0.5m3的干硬性混凝土，具体情

况实际定，然后，再进行桩体混凝土的施工；该楼工程桩总桩数约为575根；桩身配筋采用双面搭接

焊；桩身混凝土坍落度18-20cm，扩大头为干硬性混凝土，坍落度为1-3cm；干硬性混凝土标准为

手握成团，50cm落地散。

3、施工工艺

    钻机就位→钻机引孔、桩机成孔→提起重锤→向外管内投入适量夯扩料→用重锤将外管内夯扩
料夯入孔底形成扩大头→安放钢筋笼→浇筑混凝土→重锤底端顶在桩体砼表面→拔外管→桩顶上部

4m用振动棒振捣密实→单桩施工完毕

4、施工准备工作

    4.1准备好相关的规范、图纸及桩相关的设计文件
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    4.2工程施工所有机械设备、工器具及项目部管理人员、施工人员，后勤保障人员到位。提交相关
管理技术资料并向监理报验。

    4.3施工放线：对每个基础配合甲方、监理进行基坑交验工作，高程误差为+200-50mm，基坑工

作面平整。根据基准线放出轴线、桩位点并编号，复核三遍，测量桩位点原始误差控制在±5mm，

报监理单位 。

    4.4材料供应：按平面布置搭建库房，平整硬化料场，固定搅拌机及计量台镑等。材料进场后，在
监理的见证下取样送检，做好材料复试及砼配合比。

    4.5用水、用电计划：按甲方指定水源、电源，接好总电源箱、分电源箱、连接电路、水路、安装
夜间照明设施，计算总用水、用电量：

5、施工技术

    5.1螺旋钻引孔：据桩位点，钻机就位，旋挖至设计深度 (比设计深50cm)。

    5.2桩机就位：移动桩机到位，使其护筒垂直对准桩位点调整地角，使机身水平，机架及护筒垂

直，并测定垂直度，垂直度应小于1%L。

    5.3锤击顺孔：锤重3-4T，正驾驶启动主卷扬机，拉紧左操作柄使细长锤缓慢上提一定高度后自由

下落，锤击引孔，提到一定高度（6-8m）松开。

    5.4扩大头施工：采用分次夯扩工艺，扩大头填干硬性混凝土，强度C40。重锤夯至设计深度后，

拔出重锤，向外管内填入干硬性混凝土约为0.25 m3，然后放入重锤夯击，重锤夯击过程中，为了保

证夯扩大头的正常形成，应适当提升外管，每次提升高度控制在10cm以内，将外夯管内填料全部打

完后，进行第二次、第三次夯扩，共投料约定为0.75 m3，整个夯扩过程与第一次完全相同，每次夯

扩完后，应将内外管同时夯击，最终投料量应以贯入度控制，最终拔管高度控制在50-80cm之内，

标准为最后一振（即三击）外管下沉量≤3cm。

    5.5钢筋笼制作及吊安：钢筋笼按设计和规范要求提前制作。吊放钢筋笼之前，由项目部质检人员
按标准及要求进行验收，合格后方可下入。

    5.6灌注桩身砼成桩：灌注时采用导管直接灌入法（即用外夯管）。本工程采用商品混凝土，考虑

到充盈系数及外夯管管壁所占体积，浇筑砼时（桩身坍落度为18~20cm），一定要保证桩身混凝土
超灌高度，以便在内管下压过程中将桩身砼压密实，达到一定的充盈系数，该高度应根据桩长、充
盈系数，并应现场实际确定。

    5.7起拔外管：桩身砼浇筑完毕后，应将内夯管及锤下压在外管内砼面上，边压边缓慢拔起外管，

当外管起拔至桩顶标高时，仔细控测，超灌高度须≥0.5m，拔管速度：匀速缓慢1-1.5m/min。

    5.8现场试检：现场每班组做一次坍落度测试，填好记录。按相关规定做好试块标明，制作日期标
记以及桩号标记。

    5.9砼拌制选料及搅拌工艺：

    5.9.1 C40干硬性混凝土现场拌制材料选择：采用PO42.5R秦岭牌普通硅酸盐水泥。骨料：强度指

标大于1.5的粗骨料，骨料表面清洗干净，其含泥量不得大于1%，粗骨料粒径以2-4cm为适宜。细骨
料采用中砂或粗砂。

    拌和水：拌和水中不得含有影响水泥正常凝结与硬化的有害物质。

    5.9.2搅拌工艺：为保证混凝土搅拌质量，采用水泥裹砂法，其操作程序是先加一定量的水，将砂

表面的含水率调到15-25%，再将石子投入与湿砂拌均匀，然后将全部水泥及减水剂等投入，与润湿
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后的砂、石拌和，使水泥在砂、石表面形成一层低水灰比的水泥外壳，最后将剩余水加入，搅拌成

混凝土，此法不易产生离析，泌水等现象，砼搅拌时间不宜小于90S。

6、桩基施工质量主要控制手段

    6.1成孔主要控制参数，成孔时，桩机就位，桩架及桩管垂直，用水平尺测量底支架四个角是否水

平，检测桩管是否垂直，其垂直度≤1%。成孔深度终孔标准为双控制，以设计桩长及贯入度为准，
但以设计桩长为主，进入预定持力层后，详细记录最后三击时外管贯入度；并结合图纸设计桩长及
地勘资料。沉管成孔贯入度为主要控制手段。

    6.2扩大头施工控制手段：以总填料量及最后三击贯入度双控制，具体为：

    6.2.1每次夯扩时，为了保证扩大头直径高度有利成形，应严格控制外管上拔高度，外管上拔高度

上限不能超过50cm。

    6.2.2由于夯扩大头置于水位以下，加之夯锤重量较大，为了顺利施工夯扩大头，其硬性砼配置标

准宜为手握成团，50cm落地散。

    6.2.3最后三击贯入度应控制在3cm内，如大于3cm时，进行第四次夯扩。

    6.3钢筋笼制作主要控制手段：

    6.3.1进场钢材有出厂合格证及检验报告，再由甲方或监理见证取样送检测中心，确认质量后，方
能使用。

    6.3.2钢筋笼每隔3-5m需2100方向置三个扶正器，但扶正器外边直径小于管内径10mm，以保证

钢筋笼安装时居中保证砼保护层厚度50mm。

    6.3.3制作好的钢筋笼统一安放，经验收合格后，填写隐蔽记录。

    6.4桩身砼振捣控制手段：下部桩身砼靠自重密实，上部4m由于自重压力较小采取人工振动棒振
捣，具体操作方式应为快插慢提。

    6.5成桩允许偏差：

项目 序号 检查项目

允许偏差或允许值

检查方法

单位 数   值

主控
项目

1 桩  位 mm
1-3根，单排桩基垂直于中
心线方向和群桩基础的边

桩70
用经玮仪、钢卷尺测量

2 桩  长 mm ＋300 桩管长度用钢尺测量

3 砼强度 mpa C40
试件单轴顶压强度标准值报

告

一般
项目

1 垂直度 ＜1% 吊线锤
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2 桩  径 mm －20 钢卷尺

3 砼充盈系数 ＞1.2 检查每根桩实际灌注量

4 桩顶标高 mm +20     -50 水准仪

7、施工过程中易出现的问题及处理措施：

    7.1在施工到13-2号桩时，基坑开挖到-6.7m,钻孔深度：13～13.5m和外管的深度9.5～10m都达

到了设计要求，可在砼大头施工完后（0.75m3C40干硬性砼），最后三击时外管贯入度达不到要

求，（3㎝内），我在查阅地堪报告和图纸设计后，发现此桩下是软泥层,果断的要求继续做砼大头,

直到最后三击贯入度控制在3cm内。

    7.2出现串孔现象，在施工到A中间与27轴交点处的编号为21-16与其西边编号为21-15的桩串孔，
经设计院同意做补桩处理。

    7.3塌孔现象：在施工2-15/A-C~E 这个区域，C 轴桩下无软泥夹层，桩进入到中砂层及粉质混合

层，塌孔比较严重，孔深只有7m左右，对此情况，结合现场实际分析，定为一般塌孔，中砂层内无

软泥夹层在满足夯底贯入度规定的前提下，并形成可靠大头桩长约8米进入中砂层即可。              

8、经济分析

    与灌注桩相比可节约资金，挤土夯扩大头桩桩径小，只有500mm，钢筋少，筏板厚度也小。

    8.1单桩坚向静载试验6根，1.04%，桩身完整性检测，抽检率100%。

    8.2试桩最大加载量均为4000KN，最大荷载下累计沉降量为11.97~16.15  mm最大回弹量

5.02~7.26mm，回弹率34.18%~47.11%依据规范规定，6台试验桩单根极限承载力统计值为

4000KN，满足设计要求。

    8.3桩身完整性评定：

    所检测的全部575根砼夯扩大头桩中。桩身完整，均属1类桩，占检测桩的桩总数的100%。桩身

砼波速为3.42km/s~5.25 km/s，桩身砼平均波速cm=4.40 km/s。

    结论： 577根(补桩2根)钢筋混凝土夯的扩桩单桩坚向承载力及桩身完整性满足设计要求。挤土

夯扩大头桩适用范围，适用于中砂层比较厚实，大于4米或粉砂层和中砂层连续厚度大于4米地域。

(本文来源：陕西省土木建筑学会  文径网络：文径 尹维维 编辑  刘真 审核)
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