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皮革污水处理现状和对策 

作者：吕耀平 李晓玲 

摘要:通过对温州市平阳县水头镇皮革业污水污染现状调查及原因进行分析,提出如何从宏观政策措施和微观治理技术两方面进行治理和

改进. 
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温州市平阳县水头镇(以下简称水头),地处浙东南沿海,是亚洲最大的猪皮革生产加工基地、全国最大的猪皮革集散地和贸易市场,也是全

国最大的成品皮出口供应基地.2001年1月1日被中国地区开发促进会命名为“中国皮都”.皮革业快速发展给当地带来巨大的经济效益,也

带来极严重的环境污染.在2003年8月13号公布的全国最新十大环境违法典型的“黑名单”中〔1〕,水头制革污染名列其中.曾经的天然公

园,如今污染不堪,皮革业污染特别是皮革业污水已成水头人心中之痛.“经济发展,环保欠债”成为水头可持续发展的鸿沟,皮革业污水处

理迫在眉睫. 

1 水头皮革业污水处理现状据统计,水头现有大大小小制革厂1240多家,平均每天在这里加工的猪皮就有3万多张,皮革业相关年产值高达

30多亿,占整个平阳县财政收入三分之一.转鼓是制革主要设备,也是主要污染源.据报道一台转鼓一天排放污水20吨左右,目前水头镇有

3358台转鼓,如果满负荷运转,每天将排放污水近8万吨.在污水处理方面,直到2000年10月,由水头镇当地企业集资建立1号污水处理工程才

投入运行.而在这以前,每天数万吨污水直接排到鳌江里.1号工程设计日处理污水2.5万吨,但实际运行效果并不理想,实际日处理污水1.5

万吨左右,主要指标未能稳定达国家排放三级标准.2002年投建2号污水处理工程尚在试运行阶段,管理运作未成熟.1000多家制革企业中,

仅有5家较大企业单独建设了污水处理设施.总而言之,污水处理能力远远跟不上生产所排放的污水总量.同时由于制革基地园区不规范,污

水收集系统不完善,大量污水不能及时集中至污水厂处理,且污水处理效果不佳,处理后污泥得不到妥善处置,污染问题得不到解决〔2〕.

目前只能严格执行轮产、限产制度,一家企业每月只能开工15天.污染不仅限制经济发展,而且严重影响当地人的生活和健康.当地河水乌

黑胜墨,门锁因腐蚀一年要更换三四次,征兵时很多青年人体检不合格,整个生存环境极差〔3〕. 

2 皮革业污水污染主要原因分析在经济效益驱动下皮革业快速无序发展.水头几乎全部人都投入到制革产业中,年产值超过30亿.这1240

多家企业大多规模小,设备简陋,生产工艺落后,污染严重;而且分布散,园区发展缺乏规划,污水收集管网不配套,生活污水和制革污水混和

排放,增加了治污难度.而制革业本身属于粗加工,污染严重,产品利润低,对于小企业来说治污成本远高于生产成本,难以解决自身污染问

题.治污措施没跟上,资金和技术投入不到位,使污染得不到有效控制.措施上虽然实行收取排污费制度,但有些企业主觉得自己缴了排污

费,排污名正言顺,制度并没起到制止污染作用〔1〕.近几年水头制革每年利税都在1亿元左右,但自1998年以来当地政府投入制革污染治

理资金加起来不到1000万元,已建成的1号污水处理工程,部分设备已老化生锈,水处理效果不佳,ＣＯＤ常常超标〔2〕.20世纪80年代末,

平阳县引导小制革企业向水头镇聚集,使水头制革业大量集中.政府部门本希望通过产业集聚实现集中发展集中治理,但无序扩张加上治理

措施滞后,集中发展变成现在集中排污. 

3 对策探讨 

3.1 在宏观上,政府部门要采用相应的政策和措施 

ａ.增强全员的环保意识.当地政府要把环保作为与经济并重的事来抓,进行广泛的环保宣传,加强舆论媒体的监督功能,提高公众的参与意

识,从上到下真正认识到保“皮”需先要治“皮”.ｂ.建立长效管理体制.贯彻环境影响评价法,加强对新建项目和有关规划的环境影响评

价,从规划和项目建设的源头控制环境污染;严格实行总量控制制度,加快推行排污许可证,做到依法持证排污;建立完善的环境污染监测、

处罚机制;将环境绩效纳入干部政绩考核体系,从机制上解决只顾经济不顾环保的问题.ｃ.统一布局,改变企业小、散、乱现象,实现规模

化和有序化经营.把目前上千家企业通过合股等形式改造到150到200家上规模企业,同时对制革园区统一规划,完善配套设施和环境综合整

治.ｄ.加大治污资金投入和技术投入,提高污水处理能力和处理效果.污水处理是资金密集型行业,现实的水处理中,技术先进处理费用低

的决策方案通常是预付资金较大的方案.如果投资量过小或工程不配套,即使工程建成也无法产生效用,从长远角度看只会造成浪费.污水

处理资金的规模决定污水处理的效果,污水处理资金的发展速度,决定污水处理技术进步的速度.当地污水处理设施除了来自政府投资,可

以用特许经营的方式引入非国有的其他投资人投资,也可采用污水处理合理收费,实现污水处理资金补偿市场化〔4〕.加大政府资金投入,

再上一两个污水处理厂.当地政府可从今年起,将连续3年每年安排1000万元财政资金用于水头治污.继续推行“谁污染谁治理”,大企业有

能力可自建排污设备,小企业可在政府统一管理下走联合整治之道.最终实现污水处理能力达到10万吨.同时培养、引进环保人才,加强与

大专院校的技术合作,提高处理技术和效果. 

3.2 在微观上,采用一定技术措施减少和治理水污染 

3.2.1 清洁生产从生产工艺入手减少污染物排放量,同时达到对资源最有效利用,是最佳的实用技术.在制革过程中主要污水来源和污染

物:(1)为防腐败,新鲜原皮都要用食盐裸存,浸皮时食盐溶入废水中造成污染.该废水流入土地中会引起土地盐化.(2)生皮膨胀脱毛时,大

量使用石灰和硫化钠,产生大量含有碱性化合物、硫化物、毛皮和蛋白质的污水.(3)脱灰时,用弱酸盐如ＮＨ4Ｃｌ和(ＮＨ4)2ＳＯ4中和

石灰,使大量氨氮进入废水,会造成水体富营养化.(4)用铬鞣酸进行鞣化时,大量的硫酸和Ｃｒ3+进入废水.Ｃｒ3+只要0.01ｇ就可以致癌,

是造成废水毒性主要污染物.(5)染色时,有机溶剂和染料这些难生物降解有机物进入废水中.为减少上述污染物,可采用下列相应的清洁工



艺:(1)新鲜原皮保存可采用冷藏法,无食盐污染,但需冷藏库;也可采用低盐保藏,将传统撒盐法改为水池盐浸法,可减少盐污染〔5〕.(2)

生皮膨胀脱毛时,用酶代替硫化钠,采用酶-灰碱法〔5〕,可最大程度减轻ＣＯＤ和硫的环境污染.酶可降解基底层中的糖蛋白、蛋白多糖,

使毛与表皮松动,在旋转转鼓的机械力作用下使毛脱落.由于双硫键未破坏,角蛋白不受损,毛可完整脱落,是保毛脱毛.加入石灰可大大减

少酶用量,用少量的酶使皮纤组织开松,石灰使皮膨胀而脱毛.(3)脱灰时可用ＣＯ2代替ＮＨ4Ｃｌ和(ＮＨ4)2ＳＯ4,避免生产车间氨气的

产生,减少废水中的氨氮含量,易于控制,可实现自动化,不需改变上下工艺过程,改善了粒面性能,不会有灰斑现象产生.就是需一次性投入

设备稍大〔6〕.也可用有机酸和ＮａＨＣＯ3代替.(4)铬鞣化时采用高铬吸收技术,通过加入长链二羧酸盐或催化剂使铬与皮纤维的结合

点增加,结合更牢固,增加铬的吸收率,可达97%～98%,降低进入废水中的铬〔7〕. 

3.2.2 对已产生的污水用物理、化学和生化的方法去除污染物皮革业污水的水质情况见表1,主要有以下特点:有机物含量高,且可生化性

好;悬浮物浓度高,易腐败,产生污泥量大;含有Ｓ2-和铬等无机有毒化合物.废水中含有大量原皮上可溶性蛋白、脂肪等有机物和甲酸等低

分子添加有机物,ＢＯＤ5 ＣＯＤ比值通常在0.40～0.45之间,采用生物处理技术效果较好. 

  皮革业污水的治理一般用物理的拦截和沉淀去除悬浮物,用生化法(主要是活性污泥法)降解有机物,用化学法去除铬与硫.有一点要注

意,由于Ｃｒ3+含量达到17ｍｇ Ｌ时即对微生物带来抑制作用,而进入生物处理的Ｓ2-最高允许浓度是20ｍｇ Ｌ(氧化沟工艺为40～50ｍ

ｇ Ｌ)〔4〕,所以在生化处理前必须对这两种物质进行处理.大型污水处理厂主要有以下几道处理工序:进水渠———粗格栅———细格

栅———预沉池———预曝气调节池———初沉池———表面叶轮曝气氧化沟———二沉池———标准排放口.预沉池和初沉池沉淀污泥

集中到污泥浓缩池,浓缩的污泥再运至填埋场.二沉池污泥一部分回流到氧化沟,剩余污泥回流至调节池.粗、细格栅,预沉池和初沉池可去

除大部分悬浮物.氧化沟内的活性污泥可吸收降解大部分有机物,另外预曝气调节池内有部分活性污泥,也可去除部分有机物.但其对废水

中的铬和硫化物的处理未重视,而这两种物质必须在生化系统前处理,建议可采用以下方法:铬可采用碱沉淀法.将废铬液中的ｐＨ值调整

为8～.5时,即产生氢氧化铬沉淀.沉淀剂目前多用ＮａＯＨ,但ＮａＯＨ碱性太强,易使局部废液ｐＨ超过最佳值.国外不少制革厂选用Ｍ

ｇＯ,效果好但是价格高.作者认为最好是适量投加ＭｇＯ后加ＮａＯＨ调整ｐＨ值到要求.沉淀的铬泥加硫酸酸化,重新变成碱式硫酸铬,

有鞣性,可重复使用〔4〕.Ｓ2-采用化学沉淀法.加入ＦｅＳＯ4,Ｓ2-和Ｆｅ2+在ｐＨ值大于7的条件下,反应生成不溶于水的ＦｅＳ.常温

下ＦｅＳ的溶度积为1.59×0-19,Ｓ2-去除效果好〔8〕.且ＦｅＳＯ4也起到絮凝剂作用,可使废水中胶体脱稳、凝聚而沉淀去除.中小型

企业自建的污水设备规模小、投入资金少,其生化处理部分可采用ＳＢＲ工艺.它是现行活性污泥法的变型,又称序批间歇式活性污泥法.

ＳＢＲ的操作模式由进水、反应、沉淀、出水和待机构成一个周期〔9〕.一个周期内,一切过程都在一个设有曝气或搅拌装置(厌氧时搅

拌 好氧时曝气)的反应池内依次进行,这种操作可周而复始反复进行,以达到不断进行污水处理的目的.它集调节池、曝气池、沉淀池为一

体,不需设污泥回流系统. 

它具有以下工艺特点:(1)工艺简单,基建费用低,占地面积小,运行费用低.ＳＢＲ系统不需二沉池和污泥回流系统,多数情况下可不设初沉

池,减少占地,造价低.不需回流污泥降低能耗,同时氧利用率高,曝气时间短,降低曝气能耗〔10～11〕.(2)理想的静态沉淀,泥水分离效果

好〔6〕.(3)能抑制丝状菌的生长,防止污泥膨胀,污泥沉降性能好.(4)耐冲击负荷,适应水质、水量的变化.(5)易于物化工艺结合.ＳＢＲ

运行的阶段性易与混凝、投加吸附剂等提高处理效率的物化工艺相结合.ＳＢＲ中投加混凝剂或活性炭极其代用品可提高污泥沉降性能或

增加对难降解有机物的去除〔12～13〕.(6)有脱氮除磷功能.用限制性曝气和半限制性曝气的运行方式可在时间序列上实现缺氧 好氧或

厌氧 缺氧 好氧的组合并控制各段合适的时间比例,取得较好脱氮或脱氮除磷效果.(7)运行操作灵活,效果稳定.可根据废水水质水量的变

化,出水水质的要求调整一个运行周期中各个工序的运行时间、反应器内混合液容积的变化和运行状态,具有极强的灵活性〔14〕 .可通

过调节曝气时间来满足出水要求,因此运行可靠效果稳定.ＳＢＲ工艺特别适用于制革污水集中排放及水质多变的特点,特别适用于中小型

制革厂.ＳＢＲ工艺有各种改良形式适用于不同的要求.我们以河北中泰制革厂污水处理厂为例,看看ＳＢＲ对皮革污水的处理效果〔5〕.

该厂专门加工羊皮革,生产规模为120个转鼓,每日排放废水2400吨,设计处理能力为3000吨 日,出水要求达到二级标准.由于该项目为个体

制革厂集资治污,意味投入少,工程投资必须低;由于个体制革生产的无序性,带来水量水质波动特别大;处理要求高,同时操作管理要求简

单化.针对上述问题,该厂生化处理采用了按ＳＢＲ工艺运行的氧化沟,结果比较理想.其进出水的水质及出水标准见表2. 

  当然,在生化处理前采用了加碱沉淀处理工艺,先去除铬.由结果知出水效果较好,各项指标都完全达标.水头中小型皮革厂的污水治理

情况与之类似,采用ＳＢＲ工艺也是切实可行的. 
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