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无甲醛壳聚糖直毛固定剂的研制与应用 

付崇禄,栾寿亭,张元敏 

摘要:用4 %～6 %盐酸水溶液在常温下将壳质浸泡4～12 h ,提取甲壳质,然后加40 %～50 %浓度碱,控

制温度60～140 ℃,时间1～8 h ,水洗两次制取粗壳聚糖,最后降解到相对粘度为3. 7～5. 0 mPa·s 

即得产品。 
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  自1928 年匈牙利发现了用甲醛直毛固定以来,世界许多国家都在探讨用其它物质代替甲醛,我国

也一直在做这方面的工作,但至今与之有关的报导甚少。甲醛具有强烈的刺激味,污染环境,对身体有

害。为此各厂家一直在追求低醛或无醛直毛固定。在查阅大量国内外资料和调研的基础上,我们研制

开发了以壳聚糖为原料的无甲醛直毛固定剂。 

1  无甲醛壳聚糖直毛固定剂合成原理 

    壳聚糖直毛固定剂是以废弃的虾、蟹、蛋壳和茧蛹等壳质为原料。这种抛弃物污染环境,但收集

起来经过处理,提取壳聚糖可以变废为宝,充分利用。 

壳聚糖是天然高分子物,可与毛角朊蛋白的胺基酸形成化学键结合,起到直毛固定作用,具有良好的直

毛固定效果。这是由生物工程转变为绿色工程,既消除了用甲醛直毛固定造成的危害,又可造福于人

类。 

2  实验 

2. 1  主要原料及规格 

虾、蟹壳    洗净 

氢氧化钠    工业品 

盐酸    工业品 

甲酸    工业品 

乙酸    工业品 

水    自来水 

2. 2  甲壳质(几丁质) 的提取 

    虾、蟹壳的基本化学成分是钙,即碳酸钙、磷酸钙。钙质约占壳质的80 %左右。其余成份为少量

的蛋白质,约占10 %、甲壳素(几丁质) ,约占5 %～10 % 

    脱钙:壳质含有大量的钙,脱钙一般采用稀矿酸。通常情况下,用4 %～6 %盐酸水溶液,在常温下浸

泡壳质4～12 h ,待无反应时脱钙即告结束。为了保持脱钙过程中不破坏高分子的链节,所用无机酸的

浓度不宜于过高。 

    脱蛋白质: 摘下来的虾头带有肉质即蛋白质。用4 %～8 %的氢氧化钠水溶液,升温至60～80 ℃,

搅拌下,经3～4 h 即可把蛋白质脱出。脱去钙和蛋白质的壳质称为甲壳质或甲壳素,亦可叫几丁质。

其结构如下: 

    甲壳质是由2 - 乙酰胺- 2 - 脱氧葡糖胺单体,通过- ( →4) 糖甙联接起来的直链多糖,其学名

为( →4)- 2 - 乙酰胺- 2 - 脱氧- β- D 葡聚糖。甲壳质的结构类似于纤维素的结构,是直链型的高

分子化合物,通常n 为2 000～4 000 ,分子量高达50～100 万左右。由于甲壳素含有乙酰基基团,钙高

聚物壳质较硬,不溶于一般溶剂,因而也限制了该高聚物的应用范围。 

2. 3  壳聚糖的制备 

    甲壳质加入浓碱,在一定的温度下,经过一定时间即可脱掉乙酰基。该高聚物被称作脱乙酰壳聚

糖,通常叫作壳聚糖或壳多糖。碱浓度为40 %～50 %;温度60～140 ℃;时间1～8 h ,中间经水洗后,重

新投入浓碱中,至少要反复两次才能达到高脱乙酰度的要求。壳聚糖的结构为: 



    其组成的单链节为D - 葡糖胺。它是高分子直链型化合物。该高聚物易溶于含有机酸的水溶液中

形成阳离子型壳聚糖(使用的有机酸通常为甲酸、乙酸、乳酸等) 。壳聚糖远较甲壳质的应用广泛。

含壳聚糖的有机酸溶液,按其粘度大小,分为高、中、低档,分别用于不同领域。 

2. 4  壳聚糖降解 

    直接采用上述方法制备的壳聚糖进行直毛固定,在应用中发现熨烫机辊上有粘着物存在,虽然粘着

力不强,易除掉,但这是一个缺点,不宜被采用。因此所得的壳聚糖必须降解。其相对粘度降解至3. 7

～5. 0 mPa·s ,氨基含量为8 %左右较为理想。 

2. 5  直毛固定的壳聚糖技术指标 

外观    白色或淡黄色片状粉体 

脱乙酰度    ≥80 %(游离氨基) 

相对粘度(mPa·s)     3. 7～5. 0 

w (水份) / %     ≤10 

透明度    1 %壳聚糖溶解在1 %甲酸水溶液中呈现黄棕色透明液体 

3  产品性能与应用 

3. 1  产品性能 

    该产品主要由废弃的虾、蟹、蛋壳等壳体组成。主要适用于中、高档皮毛的直毛固定整理。可以

提高皮毛的质量和档次,降低成本,变废为宝,防止污染。经朝阳皮毛厂,内蒙古宁城皮毛厂批量皮张试

验表明本品具有抗静电作用,毛被间静电小,防灰性好,耐脏,毛被松散平直,没有窝毛现象;毛被弹性

好,染色均匀,具有增色鲜艳作用,可降低染料使用量,减少污水中游离的染料,减少污染。由于壳聚糖

对角朊蛋白很强的对附作用,可在毛被上形成透明的保护膜,有酸挺作用,因而弹性好。 

3. 2  使用参考配方:直毛固定工艺 

出光    2 次 

  甲醛    300 ml 

  乙醇    300 ml 

  H2O     1 000 ml 

固定    2 次 

  壳聚糖溶液    960 ml 

  乙醇    200 ml 

  H2O     1 000 ml 

固定温度    170～190 ℃ 

刷料深度    毛长的1/ 3～2/ 3 

测试直毛固定效果 

  感观检查    直毛固定效果、毛被光泽、异味大小、粘辊程度 

  水洗检查 

    洗衣粉    2 g/ l 

    纯碱    0. 5 g/ l 

    水温    45 ℃ 

    液比    1 :20 

   搅拌40 min ,经水洗,干燥后无回窝现象。 

    出口产品要求染色度轻,处理时间短,30～50min 即可,液比为1 :20 ,pH4～5 ,染后干燥无窝毛现

象。 

4  结论 

1  本无甲醛壳聚糖直毛固定剂合成工艺科学,原料易得,常规设备即可生产,生产过程中无污染,有利

于工业化生产。 

2  本无甲醛直毛固定剂,经用户应用表明:对角朊蛋白有很强的吸附力,可以和蛋白质的氨基酸形成

化学键的结合。用于皮毛的直毛固定后,毛被松散度好,弹性加强,染色均匀、鲜艳,具有增色作用,可

以节省染料,提高皮毛质量的档次,降低成本,提高经济效益。 

3  该产品变废为宝,可替代甲醛固定,极大地改善了的劳动环境,减少污染,造福人类。 
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