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稀土在皮革染色过程中的应用 

丁海燕 

摘  要 对稀土在皮革染色过程中的助染作用作了系统研究, 并提出了稀土的应用条件及工艺参数。 
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前 言 

  稀土在皮革生产中的应用研究始于20 世纪60 年代, 从对三价铈硫酸盐的鞣性研究开始, 此后, 德国和法国

的科研人员对稀土氯化物、硝酸盐和醋酸盐的鞣性也做了探索性研究。近年来, 国内对稀土的鞣性也进行了大量

的研究, 认为稀土单独用于鞣革尚不成熟, 但可与铬、铝、锆等进行结合鞣, 其效果较好[ 1 ]。对稀土在皮革

染色过程中的应用研究系国内首创, 20 世纪80 年代, 北京、烟台、江苏等地的制革厂曾对稀土在皮革染色中的

应用做过一些探索, 认为稀土助染对改善成革的色泽有所帮助[ 2 ]。相对于稀土的鞣性研究, 稀土在皮革染色

方面的应用研究则要少得多, 这方面的研究成果远不及鞣性研究的成果多。 

  我国是稀土大国, 有着丰富的稀土资源, 稀土的应用有着得天独厚的条件。因此应大力开发稀土的应用。事

实上, 稀土在皮革染色中有明显的助染效果, 对提高染料的上染率、减少染料用量、降低染色残液的色度及污染

有重要作用。 

  为推动稀土在皮革工业中的应用, 本论文在研究稀土助染机理的基础上, 对稀土在皮革染色中的助染作用也

做了大量的研究, 提出了稀土助染的应用条件, 旨在为生产应用提供理论依据。 

1 试验 

1. 1 材料及工艺 

  铬鞣羊皮服装坯革, 工业用酸性染料、直接性染料及制革助剂, 混合氯化稀土(稀土含量: 按氧化物计45. 

22%)。 

染色工艺条件: 

液比2. 5 

温度45—48℃ 

时间2h 

将坯革按常规工艺回软、中和后, 按上述染色条件, 以不同的染料及稀土用量制定染色方案, 如表1。染色结束

后, 通过测定染料的上染率、染色成革的性能及外观质量的评定来说明结果。 

2 结果与讨论 

2. 1 稀土助染作用的研究 

  利用不同染料, 在染色过程中通过加与不加稀土进行染色, 通过比较稀土在不同染料染色过程中的助染效

果、上染率及染色过程曲线,可较好地说明稀土的助染作用。 

  染色是一个复杂的物理化学过程, 染料首先向纤维转移, 并在纤维表面吸附, 随后逐渐进入纤维内部将纤维

染透, 染料在纤维中的渗透与结合状况将直接影响染色效果。这一效果的好坏可通过染色过程曲线看出。 

  染色过程曲线, 又称上染速率曲线, 是以上染百分率为纵坐标, 时间、温度为横坐标作图而得, 它能直观地

描述染料的上染特性及助剂的助染效果。 

  稀土在酸性染料及直接性染料染色过程中均有不同程度的助染效果, 从染色过程曲线的对比可以看出(见图

1) : 在染色过程的不同阶段, 稀土助染的上染率通常高于常规染色的上染率, 且在整个染色过程中, 染色过程

曲线都较平滑; 而常规染色在温度较高时, 上染率明显提高, 而在低温时上染率较低。这说明稀土在皮革染色中

不仅能提高染料在革纤维上的上染率, 还可以使染料在纤维上均匀而缓慢地上染,起到了匀染及缓染的作用。 

2. 2 稀土助染与常规染色的成革性能的比较 



  染色结束后, 测定成革的主要机械性能及染色牢度, 结果见表2。从表2 可以看出: 稀土助染的成革, 其机

械性能均优于常规染色,其中抗张强度及收缩温度提高较大, 这是稀土的补充鞣制所致; 稀土助染的成革的耐干

湿擦牢度、耐洗、耐溶剂性能均有不同程度的提高,这说明稀土助染可使染料与纤维的结合更加牢固。 

  稀土是一种金属离子, 具有一定的活性, 可与染料大分子及胶原多肽链上的羧基及羟基发生一定的结合, 这

种结合有可能生成稀土-染料大分子或稀土- 染料- 胶原大分子结构[ 3- 4 ] , 这种大分子的形成一方面可延缓

染料在纤维上的上染,另一方面可提高染料在纤维上的结合量及牢固程度, 因此, 稀土助染的皮革其染色坚牢度

有所提高。 

2. 3 稀土助染的适宜用量 

  固定染料用量, 增加稀土用量,分别测定其上染率及观察染色成革的外观并绘制不同稀土用量与上染率之间

的关系曲线(见图2)。从图2可以看出, 随着稀土用量的增加, 上染率逐渐提高, 稀土用量达到0. 4%- 0. 6%后, 

上染率随稀土用量的增加提高不大, 而染色成品的外观色泽逐渐加深, 其光泽性、鲜艳性下降。 

  稀土离子在染色过程中能与染料大分子或胶原肽链上的羟基或羧基进行一定的结合, 这种结合有助于提高染

料的上染率及染色牢度,但这种结合并不是没有限度的, 由于胶原肽链上的羟基与羧基在复鞣、加油、填充过程

中均不同程度地被结合, 这就使得能与染料结合的基团的数量是有限的, 因此染料的上染率不能无限度地提高; 

另一方面, 稀土用量过多, 也易与染料形成过多的大分子, 使染料的渗透变得困难, 易在皮革表面着色, 使色泽

深暗, 色牢度下降。因此, 稀土助染时,稀土的适宜用量为0. 5% 左右, 并且稀土与染料不宜同时加入, 应在染

料加入一段时间后(一般0. 5h) , 使染料进入胶原纤维内部, 再加稀土,可获得较好的助染效果。 

2. 4 稀土助染可减少染料用量 

  由于稀土助染时可使染料的上染率增加, 提高了染料的利用率, 因此, 稀土助染后, 其染色成革的色泽会有

不同程度的加深, 从而可不同程度地减少染料用量。本研究在稀土用量0. 4% - 0. 6%范围内, 对从2. 0%—1. 

4%之间的染料用量进行了试验, 测定了上染率及比较成革外观的色泽, 结果见表3。 

  从表3 可以看出, 当稀土用量为0. 5% , 染料用量为1. 8% (染料用量减少10% ) , 其上染率为88. 82% , 

超过常规染色时的上染率86. 05% , 成品色泽也较不加稀土的鲜艳; 当染料用量为1. 6% (染料用量减少20% ) , 

上染率有所下降, 但成品色泽变化不大; 染料用量为1.4% (染料用量减少30% ) , 上染率才有较大的下降。因

此, 稀土染色可节省染料用量10% - 20% , 这一方面是由于稀土能提高染料在纤维上的结合量, 使染料利用率增

加; 另一方面, 稀土离子与染料大分子的结合,对染料的染色基团有所影响, 因而稀土助染的产品在染料用量相

同时, 其色度均有不同程度的加深, 其色泽更加鲜艳。 

  稀土在染色过程中不仅具有助染效果, 而且在很大程度上能减少染料用量, 还能大大降低染色废液的色度, 

减少对环境的污染, 这对于制革生产向低污染、清洁化发展有重要意义。 

由于稀土对各种染料的影响不同, 在实际染色过程中如果采用几种染料混合使用, 在使用稀土助染时, 每种染料

的减少幅度应通过试验确定, 不宜采用同一比例。 



3 结 论 

  通过对稀土在染色过程中助染作用的研究, 认为: 

(1) 稀土在皮革染色过程中具有明显的助染效果, 不仅能提高上染率, 还能增加染料在皮革纤维上的结合, 使染

色牢度提高。 

(2) 稀土助染时, 稀土的用量一般在0. 4% - 0. 6%之间比较合适,并且应在染料加入一段时间后, 再加入稀土。 

(3) 稀土助染可不同程度地减少染料用量, 但不同染料减少的幅度有所不同。 
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