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摘 要：采用色谱图吻合和色谱峰总量比较相结合作为香精香料质量控制指标。通过梯度稀释后嗅香、

加料评吸等手段确定质量控制限。整个控制过程具有操作简便，计算简单，判断依据直观，适合烟草企

业快速建立香精香料质控体系。 
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  前言 

  目前国内外对香精香料的质控基本上采用传统的物理指标质控方法[1]，该方法主要以溶混度为判

据，相对密度和折光作为辅助指标，两项同时不合格才判定不合格，而酸值检测只作为了解项目，不作

为判定依据，近来化学成分指标（以气相色谱检测结果为主）的检测和控制逐渐为企业所关注。 

  烟用香精香料化学成分质量检控方法是考察每个色谱成分的含量变化，对于结构简单、成分较少的

香精具有好的适用性，随着香精配方日益复杂多变，一种香精的色谱峰至少一二十个，有的甚至多达四

五十个，而且这些成分多是来自于天然香料提取物，除了几个主要成分含量较大外，其它成分含量很少

而且波动很大，如果逐个定量就要把波动范围放得很宽，失去了质控目的。 

  鉴于香精香料的复杂性和多样性不好具体到每个成分进行控制，目前烟草行业普遍认同中草药指纹

图谱监控技术[2]。即在对图谱分析数据进行一定处理后（内标校正等），采用相似度计算方法（向量

夹角法）进行测定值与认定值之间的相似度计算，所得数值μ与相似度临界点数值μ0比较进行指纹图谱

是否合格的判定。相似度临界点数值μ0是通过加料评吸的方法进行确认，实际计算值大于μ0的认为是合

格产品，反之则认为是不合格产品[3-4]。  

  1 质控指标的探讨 

  我们仔细研究了中草药指纹图谱方法，实施过程中存在如下三方面的难度：一是μ0的确定，要对每

个香精香料进行加料评吸，由于每种香精的核心作用物质不同，阈值差别很大，逐一对每种香精香料确

认其合适的阈值，其工作量将很大；二是色谱峰数据分类困难、不易提取特征变量，香精中的各成分之

间都是相互关联、综合作用的表现，如果全部提取色谱峰则计算量庞大，如果单独提取部分色谱峰则可

能丢失阈值小但作用大的成分；三是计算量大，根据向量夹角法计算公式，其具有统计学的计算方式，

势必要编制强大的计算机辅助处理软件才能完成， 这也为这种方法的应用增加了难度。 

  综上所述，对每个成分进行定量考察的方法对于复杂的香精香料无法适用，而中草药指纹图谱法虽

然可以处理各类香精香料，耗时耗力，不利于企业常规检测工作的开展。 

  为此，我们尝试了另一种新的方案：通过GC/MS检测，分别计算每种香精香料的色谱峰总量，将最

近的五次合格样品取平均值A0，然后将每种香精香料按100％、95％、90％和85％的比例稀释（香精用

丙二醇，香料用蒸馏水），依据配方人员嗅香和加料评吸鉴别，确定稀释到何种浓度就会与标准样有明

显差别，再将该浓度样品进行检测，计算出色谱峰总量Amin，以此作为质量控制限，对于以后的香精香

料检测设定两条判定依据：1.色谱图必须与标准谱图吻合；2.色谱峰总量A > Amin。 

  1.1 色谱峰总量比较 

  以标准样品为参照，分别测试标样和各梯度的稀释样品（100％、95％、90％、85％），香精和香

料的比较结果见表1和表2： 



  1.2 检控指标的确定 

  1.2.1 嗅香评价：将这两种香精和香料系列交给配方人员判断。结果见表3。 

  1.2.2 检控指标的确定：依据香精香料使用人员的判断结果，我们可以得出这样的结论：当香精

的有效成分被溶液稀释到85%以下时就会对使用造成问题，为不合格品，影响卷烟质量，这样再结合前

面气象色普测定的结果，85%稀释样色普峰总量为100%标准样色普峰总量的0.86；而香料在被稀释到

90%时就不合格了，其色普峰总量为标准样总量的0.86。经过多个香精香料样品反复稀释、嗅香、色普

分析，最后确立当色普峰总量降低到标准样的0.90以下时就可判定该样品为不合格，当香料色普峰总量

降低到标准样的0.97以下时就可以判定为不合格。 

  2 烟用香精香料化学成分质量监控方法的检验 

  2.1 加香加料评吸 

  评吸方案：取某单料烟卷成烟支，分成5份，一份作空白对照，其余四份分别用微量注射器加入1μl

配制好的香精或香料，达到千分之一浓度。评吸顺序：空白，100％浓度加香，95％浓度加香，90％浓

度加香，85％浓度加香。评吸结果与嗅香结果大致相同（见表4），即香精在被稀释到85％时失去效

果，料液在被稀释到90％时失去效果。确定该香精的不合格限为0.90*4.64＝4.176；料液的不合格限

为0.97*134.91=130.8627。 

  2.2 色谱指纹图：香精香料的色谱图确实与中草药的指纹谱图相似，每一种都有其各自的特征，

即使是两种性质相近的香精作出来的谱图也会有明显的差别，所以指纹谱图可以作为鉴别用的依据。 

  2.3 与物理检测方法的比较： 

  那么通过色谱判定的结果是否在物检中同样也可以得到呢？我们将这些稀释的梯度样品交由物检人

员检测溶混度、密度和折光，检测结果见表5： 



  从表5可以看出，对于香精其溶混度和折光都合格，密度在85％浓度时不合格，但是根据判定规

则：香精溶混度不合格为批不合格，密度和折光同时不合格为批不合格。该梯度系列均合格。对于香料

其溶混度都合格，密度只在85％不合格，而折光不测定，所以只能判定85％的样品不合格，但实际上标

准样品被稀释到90％就已经不合格了。可见，依靠物理项目的检测不能发现已不符合使用要求的香精香

料，需要用气相色谱加以鉴别。 

  3  结论 

  通过以上的验证可以看出，我们选用的这套香精香料质控体系既保证了香精香料的质又保证了香精

香料的量，符合质量控制要求，而且分析过程相对简便易行，数据计算量小，省时省力，便于企业使

用。 
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