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上海烟机公司承担的上海市科研项目《大涵道比商用航空发动机
多特征复杂结构组件制造技术研究及应用》获得突破
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　　2018年2月，上海烟草机械有限责任公司与中航商发制造联合申报了上海市科学技术委员会

的《大涵道比商用航空发动机多特征复杂结构组件制造技术研究及应用》科研项目，项目中的燃

油喷嘴由上海烟机公司承担加工任务。其中，燃油喷嘴上的核心零件——关键活门零组件的加工

难度最大，而其技术难度主要体现在对零组件中的短行程活门缸和活门芯进行配对磨削上。为完

成好这项高难度的磨削任务，近期，上海烟机公司智能制造中心进行了试验性磨削。

　　这种全新构型的燃油喷嘴流量控制精度很高，要求活门缸和活门芯的全行程配合间隙控制在

0.004 mm到0.005 mm之间。而短行程活门缸的磨削难度极高——其内孔直径仅为8.3 mm，非常

小，切削液难以准确冲洗到磨削区域进行冷却，缸体表面的温高会极大影响尺寸精度。同时，磨

床上的小砂轮在磨削力作用下会呈现悬臂弯曲状态，使得对磨削精度的控制难上加难。在如此苛

刻的磨削条件下又要达到如此高的精度要求，对上海烟机公司来说，是过去从未涉及过的领域，

也是一次最高精度的挑战。

　　面对挑战，精诚合作！燃油喷嘴项目组迅速成立了包含项目技术负责人计开顺、工艺技术顾

问吴炜，磨削技师姜伟、濮平、曹磊，及制造一部磨削高手吉文瑜等成员的技术攻关团队，对短

行程活门缸的这道磨削工艺进行现场攻关。而中航商发方面也派出了工艺专家专程来到上海进行

技术支持。

　　第一版技术方案出炉后，各方迅速准备，各就各位，开始试磨！但遗憾的是，试磨的第一个

零件表面在磨削后产生了锥度，无法满足全行程配合间隙要求，试磨失败！技术攻关团队立即分

析了失败的原因，是机床、装夹、冷却液、砂轮、磨杆、磨削参数等多重因素共同造成的。见招

拆招，随机应变！技术攻关团队果断提出了第二版技术方案，承担磨削任务的车磨小组也全力配

合进行夹具改制，操作者姜伟本人则调整了砂轮修整方法，并摸索出了利用砂轮越程量来改变不

同位置砂轮的磨削面积的方法。在多方合力下，这一次短行程活门缸内孔锥度被成功的稳定在控

制要求精度以内，试磨终于成功了！

　　精诚所至，金石为开！燃油喷嘴技术攻关小组利用他们的专业技能和敬业精神保证了短行程

活门缸内孔在短短两天内试磨成功，赢得了中航商发专家的一致赞誉。活门缸的试制成功，为后

续活门芯配磨积累了宝贵经验，也标志着上海烟机公司向深入掌握商用航空发动机燃油喷嘴活门

组件核心制造技术迈出了坚实的步伐。

（陈国敏）
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