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如计算机直接制版工艺的印版检测技术  

蒋    磊    周世生

          自DRUPA95起，CTP成为了印刷行业最热门的话题。进入21世纪，计算机直接制版技术趋于成熟。计算机直

接制版工艺过程省略了“软片”，由此传统的印刷过程质量控制系需重新定义。 

    采用计算机直接制版工艺后，对于印版的直接检测成为了必然。由于印版具有不同于软片和纸张的表面特性，在

检测中使用何种检测方法、何种仪器、检测条件如何、仪器检测的精确性和数据稳定性如何等问题都有待研究。本文

主要对印版的检测方法作以分类，并介绍新推出的印版检测仪器。 

    印版检测技术基于不同检测手段，对各种印版进行适性分析，主要分为主观评价和客观评价两种方式：（1）主 

观评价即视觉评价，采用数字测试或数字控制条，通过目测或使用辅助放大设备对印版分辨力、解像力等版材性能参

数进行直观判断；（2）客观评价是通过检测仪器对控制过程进行量化。它摒弃了主观评价中人为因索的影响，实现了

质量控制过程的数据化规范化。本文将主要介绍用于印版检测的密度计、分光光度计、数字图像分析测量仪。 

    密度计在传统印刷工艺中，因其简便性和高效性成为了对产品质量进行检测和控制的有效测量仪器，它曾对印刷

技术的发展起到了决定性的作用，实现了印品的检测与控制人主观到客观的飞跃。 

    大多研究均采用了反射密度计或分光光度计的密度测量功能项对印版、样张上的实地密度、网点密度等进行测

定，并采取数学方法对测量结果进行对比分析评价。 

    反射密度计采用光学原理，将反射光强度通过数学方法转换为接近人眼视觉的等差变化，并通过数值表示出来，

即为所测定的密度值。采用反射密度计测量网点面积率是通过所测得的网点密度和实地密度值，根据马瑞一戴维斯公

式求得： 

    在对印版性能研究的实践中，人们也发现了密度计/分光光度计对印版表现网点的检测具有一定的局限性，主要

为： 

    印版表现不同于纸张表面，其存在一定密度，属小反差表面，而对于网点面积覆盖率在10%以下的小反差表面，用

密度测量法求取网点覆盖率，其结果存在误差；网点面积率计算中N值的确定一直是采用密度测量难以解决的问题；印

版表面特性所产生的“噪声”也影响了密度计检测的精确度。 

    密度计测量的局限性随着计算机直接制版技术的发展不断尖锐化，新的精确检测仪器的推出成为了发展的需要。 

    数字图像分析测量仪对于网点面积的检测一直以来都是难以解决的课题，传统印刷工艺中采用密度计测量获得

网点面积值的精确程度一直受到人们的质疑，多年前印版生产企业与实验室研究已经开始采用运用面积检测仪和计算

机技术和视频技术进行针对印版的检测与研究。CTP技术的推出与不断推广，推动了数字图像分析测量仪的发展，在解

决了检测仪器经济性、便携性、数据处理精确性等一系列问题后，这一技术也不断趋于成熟。 

     集成化的数字图像分析检测仪工作原理如图1所示。 

    数字图像分析测量仪采用CCD技术对半色调网点面积进行数字图像采集，图像分析的方法是真实的网点面积仪的原

理，不存在修正的问题，更具有通用性，它应用图像直方图和阈值来二值化图像，由此网点面积、网线宽 度、周长和

图像特征等都可直接获得。 

    数字图像分析测量仪具有与密度计相同的优点：便携、操作简便。 

    数字图像分析测量仪具有优于密度计的特性：根据检测原理，测量结果更精确；实现了一种仪器对多种对象，如

胶片、印版、印张的检测．检测结果的可存储性；通过随机显示屏对测量区域的人为可选性．避免了测量误差。随着

计算机直接制版技术的稳固发展，近几年来各测量仪器制造商纷纷推出数字图像分析测量仪。以下介绍几款常用的数

字图像分析测量仪： 

    1 ．Vipcam114/116 

    Vipcam首家推出了采用视频分析处理的手持型胶印印版测量，仪Vipcam 114/116采用三键式控制使得操作更简

单，通过视频采集的图像经算法处理得到所需参数，实现了短时间内对胶印印版网点面积的精确测量。其检测参数如

下： 

    检测对象：印版、软片、印张，调频和调幅网点．阳图型与阴图型印版． 



    检测参数：网点面积率、加网线数、网线角度、网点直径； 

    技术数据：测量可重复性为土0.2%，测量时间1.5秒。 

    2. iCPlate

    GrctagMacbcth公司推出的手持式视频技术的印版测量仪，其采用三种标准光源．几乎能测量所有印版类型，可实

现快速准确的CTP及传统印版，阳图型和阴图型印版，调幅和调频网的测量。测量结果直接显示在测量仪上．测量数据

可输出存储。 

    测量参数：网点百分率、网点直径、加网线数、网线角度、测量区域图像显示及印版特性曲线显示。 

    3. TECHKON Digital MicroScope DMS910

    Techkon公司研制出的数字显微测量仪．可测量网点面积率、加网线数、加网角度，测量对象可为胶片、印版、印

张，可测量传统调幅网，调频网。该仪器由网点显微采集器、与PC机连接的USB转接线、Windows支持的处理软件组

成。测量精度士1％，重复精度士0.2%，测量光孔直径18mm，测量范围1 ．2x1．6 mm，放大倍率最高达70倍。 

    4. X-RiteDot t

    爱色丽公司推出了系列网点检测仪器；PlateDot,`ComboDot, PrintDot，采用X-RiteDot可对传统印刷和CTP工艺

过程的软片、印版、样张进行检测． 

    X-RiteDot可与MAC/PC机连接以便数据图像的存储、操作简便、测量区域真实显示、自动校准、支持升级、 

检测精确。 

    采用密度计、分光光度计、数字图像分析测量对印版的检测应注意： 

    1．对印版检测应注意检测环境（不包括热敏版）。检测应尽可能在曝光和显影后直接完成，若印版上胶．应去 

除上胶层； 

    2.用蒸馏水清洗印版测量部位．若存在光泽不同问题，需再次清洗上胶部位． 

    3.所测印版在检测后若仍需为印刷使用，则需在检测中使用保护纸； 

    4、测量中仪器的长轴方向应与印版边成固定角度． 

    5.检测中不使用偏光滤色片。检测面积应尽可能大（直径）4mm），测量光源选择涂层色的补色。若采用密度计测

量．N值设置为1． 

（作者单位：西安理工大学印刷包装工程学院）  
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