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解读PUR 书刊装订热熔胶 

资料来源：《印艺》2004年第12期 作者：王守鸿 

作者简介：

一九九八年毕业于武汉测绘科技大学，获印刷工程学士学位。二○○一年毕业于

武汉大学印刷传播系，获硕士学位，现任职于广东轻工职业技术学院。

1989年，PUR 装订胶黏剂首先在北美开始试用，那时PUR 仅仅用于一般的平装书

装订。现在，最初使用PUR 热熔胶的印刷装订厂发现PUR 在精装书、年度报表、目

录、黄页和杂志等应用中具有较高的使用价值。

如今，PUR 在北美得到迅速的推广应用。1995年，据报道在北美只有28家厂家使

用PUR 。到2002年底，这个数位增加到了50家。PUR 与常用热熔胶(EVA 热熔胶、PVA 

乳胶)相比具有很多优势，最重要的一点是PUR 的黏合强度大，书本打开之后外观平

整，便于翻阅。

甚么是PUR

PUR 是带有氨酯键(NH －CO －O)的高分子化合物，其分子链的末端是异氰酸盐

基。PUR 的基本组成是末端为带活性氢的多元醇(聚酯、聚醚等)以及低分子量二元醇

(链伸长剂)和异氰酸盐的加成聚合物。二元醇和异氰酸盐反应形成刚性分子链段，而

多元醇和异氰酸盐反应形成柔性分子链段，因此PUR 是一种刚柔兼有的热熔胶。另

外，异氰酸盐基遇到空气中的水份会产生不可逆的交联反应，形成牢固的黏合层，这

是PUR 热熔胶的特点。

PUR 出现的背景

随着印刷产品的多样化，印刷行业使用各种不同克重的印刷纸、塑胶薄膜、上光

油和油墨等，最新的PUR 胶黏剂应用于这些材料的黏合时，不会存在很大困难。PUR 

热熔胶能够牢固地把涂料纸黏合，其黏合强度比传统胶黏剂高出40-60%。在普通的无

线胶装中，纸张上的印刷油墨会迁移到书脊上，PUR 热熔胶完全不会出现这个问题。

PUR 的独到之处在于它能够黏接多种材料，包括清漆涂层、UV 固化层、塑胶薄膜

和涂料纸张。

PUR 的发展过程

尽管第一代PUR 热熔胶可以实现联动生产，但是书刊装订之后需要24小时才能达

到最大的黏合强度，此时才能经受住运输中的外界作用力。

第二代PUR 热熔胶于1994年推出，实现了联动裁切。倘若纸张中具有一定的水

分，装订区保持较高的空气湿度，刷胶4个小时之后可以获得足够大的黏合强度。尽

管如此，第二代PUR 还存在不足之处：在寒冷的冬季，空气相对湿度下降到20%，PUR 

胶的交联固着是一个难题。
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第三代PUR 只需1个小时就能完全干燥固着，而且只需要纸张中的水分就能完成湿

固化交联反应，书本可以直接脱机进行塑封。然而，第三代PUR 热熔胶的改良也带来

了负面影响，由于PUR 在较短时间内可实现初步的黏合强度，因此一些厂家在使用过

程中发现PUR 很快就在胶锅中变黏，尤其在潮湿地区和那些主要装订薄书册的厂家更

为明显，因为装订薄书册时PUR 要在涂胶器中停留很长时间。

第四代PUR 已经面市，它比第三代PUR 热熔胶的流动性更好，可以达到预期的初

黏强度，同时延长了PUR 在胶锅中的可停留时间。第四代PUR 已经取代了大部分第二

代和第三代PUR 产品，尤其在新的喷嘴系统中使用更为成功。同时，第四代PUR 热熔

胶装订的书册，当天就可以发货运往各地。由于干燥固着速度快，因此提高了书刊的

生产率，与此同时生产灵活性也提高了。

PUR 热熔胶的优点

1.书本十分平整

按照推荐的刷胶厚度，书芯刷胶厚度大约0.025cm，此时PUR 胶层比EVA 热熔胶要

柔软很多，因此书本翻开非常平整，阅读时不必用手按着书本，书本平整性提高了读

者的阅读舒适感。因此，PUR 受到一些大公司的青睐，如微软和德州仪器均采用PUR 

热熔胶来装订产品用户手册。

2.耐高温且耐低温

把一本用PUR 热熔胶装订的书册和一本用EVA 热熔胶装订的书册放入到冰箱中，

放置时间为一个晚上，第二天再从冰箱取出两本书，翻开书册，此时你会听到EVA 热

熔胶装订书册的开裂声，而PUR 热熔胶装订的书册完好无损。 

冰箱试验简单地类比了书册在冬季中可能面临的环境条件。要试验PUR 装订书册在夏

季环境条件下的耐久性，可以在白天把书册放到小车的后坐上，此时环境温度可达到

43℃，在这个温度条件下，EVA 热熔胶装订的书册开始散页脱落，而PUR 胶装书依然

完好无损。

PUR 装订书册即使是放到高温或低温环境下，丝毫不会受到影响，甚至达到94℃

或零下40度也没有问题。

3.书脊平整

采用普通热熔胶装订那些纹理不规则的艺术纸书芯时，在沟槽处会产生大量皱

纹。由于PUR 热熔胶属于冷胶黏合剂，工作温度低，因此书脊处纸张的水分不会丢

失。同时，PUR 胶层在干燥过程中具有一定的延展性，使纸张纤维能够复原。

另外，由于装订时PUR 热熔胶用量很少，在包封台上很少有黏合剂被挤压渗出，

两侧的夹板将封面牢固地包在书芯上，形成挺括的书脊。

4.书芯切口光滑无梯形

由于PUR 热熔胶的涂胶厚度只有其他热熔胶涂胶厚度的一半，裁切时切口光滑无

梯形，书封边缘也很光滑。

5.耐溶剂

一些装订行家认为，PUR 是唯一一种既耐溶剂又耐油脂的装订材料。把干燥固着

的PUR 黏合剂胶层浸入到印刷行业中使用的溶剂和油脂中，例如甲乙酮和酒精中，这



些化学物品对PUR 胶层没有丝毫影响。另一方面，印刷行业中使用的部分溶剂，会彻

底软化甚至溶解经常使用的热熔胶，如EVA 。

6.用于精装节约成本

多年以来，圆背精装书册的书芯一直采用锁线订，在扒圆之前在锁线成册的书芯

上刷上一层韧性好的黏合剂。根据一些用户的使用情况，把锁线成册的书芯压平，然

后再刷上PUR 热熔胶，这种装订方式大约可以节约30-40%的成本。

7.扒圆性能好且圆弧不易变形

很多精装书册采用圆形有脊书背来提高书册的美感和耐用性。在书芯上刷上PUR 

黏合剂，再扒圆和起脊，能够获得更为漂亮的圆形有脊书背。由于PUR 胶层和书芯是

在圆形状态下干燥，因此圆形书背的持久性达到了最大化。而普通热熔胶在装订书芯

时，一般是先刷胶，再扒圆，因此圆形的持久性达不到PUR 黏接的效果。

PUR 使用注意事项

使用PUR 必须采取一些预防措施，以防止PUR 交联不充分，导致胶层容易脱落。

为了满足PUR 胶装的需要，已经有专门用于PUR 胶装的敞开式胶锅和闭合压力喷嘴系

统。

利用辊子涂布的PUR 装订设备需要不受空气湿度影响的密封预熔器，作业结束时

容易清扫的涂布装置，刷胶结束之后必须把PUR 剩余物清除干净，涂布辊容易卸装并

且把黏附的胶除去。

因为PUR 热熔胶暴露在空气中会发生反应而固化，所以必须用惰性气体(如氮气)

来形成一个保护层。另外，热熔胶喷嘴和胶罐上部空间生成的烟气也必须被及时排

出。

PUR 遇到过度加热(140℃以上)，会释放出异氰酸盐气体，造成对人体的影响，如

刺激眼、鼻、喉的黏膜，吸入量大烟气时会引起头痛等症状。根据实验，常用的作业

温度不能超过120℃。从安全方面考虑，对胶的加热最好设置温度控制装置和局部排

气装置，促进气体的扩散。遇到较厚书册的装订时，为了防止书脊变形和避免胶黏剂

黏附到裁刀刃上，需要配置足够长的传送带。

展望未来

年度报表和商业期刊装订是PUR 的一个主要应用市场，因为这些业务需要装订高

级铜版纸和纹理不规则艺术纸，未来PUR 将继续在这个市场发挥自己的优势。

随着PUR 的流行，一些出版社已经感受到PUR 的优点，他们要求采用PUR 装订书

籍，以保证装订质量和书籍的耐久性，采用PUR 装订的书册会越来越多。

精装书是PUR 应用的下一个领域。PUR 胶装比锁线装更便宜，第四代PUR 热熔胶

可以联动扒圆，很多精装书装订厂家已经开始投资PUR 装订。PUR 精装的成本优势和

高品质，会有越来越多的精装厂家采用PUR 热熔胶。
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