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瓦楞纸箱是商品包装的主要材料之一，由于瓦楞纸本身可以直接印刷的特点，现今那种只印有简单的线条、单色的图文，低档次
的瓦楞纸箱，已不能满足中高档商品的包装要求。随着印刷技术的发展，以及材料、设备的进步，瓦楞纸箱印制也向高精度、多
色彩和新颖造型的方向发展。此外，随着防水瓦楞纸箱和强化型瓦楞纸箱的出现，瓦楞纸箱还可以制成特殊的液体包装容器，从
而扩大了瓦楞纸箱的应用。它既提高了产品的附加值，又增加了产品的竞争力，适应国际包装市场的发展。 
瓦楞纸可采用多种印刷方式，其中柔性版印刷技术用于瓦楞纸印刷具有得天独厚的优势。随着柔版印刷技术的不断改进，突破了
以往只能印刷低精度、单色图文的局限，实现了在瓦楞纸直接进行彩色印刷的飞跃，从而使柔印在瓦楞纸箱上的应用更加普遍。
目前瓦楞纸柔版彩色印刷在技术上还有待进一步的完善和提高，才能保证瓦楞纸箱上彩色图文的印刷质量，适应市场发展的需
要。下面介绍瓦楞纸柔性版彩色印刷中的一些技巧。 

一、瓦楞纸柔性版印刷的 
主要特点 
一般瓦楞纸箱上图文都是直接印刷在瓦楞纸上，用的是符合环保要求的水基油墨。柔性版直接印刷瓦楞纸的方式，主要有如下特
点： 
(1)印刷幅面大。加工瓦楞纸箱所用的瓦楞纸面积一般较大，而柔版印刷机的结构相对简单，制造宽幅、大直径滚筒的设备更容
易，稳定性也更容易控制。目前柔性版印刷机最大幅宽可达到2.5～2.8米。因此，目前厚板瓦楞纸箱印刷一般都采用柔印完成。 
(2)适合瓦楞纸直接印刷。瓦楞纸是厚度差大与表面平整度差的一种材料，A瓦楞和C瓦楞问题尤为突出。采用柔印印刷瓦楞纸，
通过柔性版本身的压缩变形，部分地弥补瓦楞纸的厚度差与表面不平，使得墨色更均匀、印刷质量更好。柔印是轻压印刷，所以
对瓦楞纸的强度影响很小。 
用于印刷瓦楞纸的柔性版版材通常都比较厚，一般厚度在3～7毫米。 
(3)可以联动生产。现在的瓦楞纸箱印刷机大多数与压痕、开槽联动，功能好的机器可与压痕、开槽、模切、涂胶、制箱、记数联
线完成。 
(4)使用符合环保要求的水性油墨。与溶剂型油墨相比，水性油墨的污染很小，更符合环保要求，成本也较低。用水性油墨印刷，
纸张干燥性能更佳。 
(5)印刷压力较小，不破坏承印材料。柔印属于轻压力印刷(俗称吻印)，印版有弹性，与不怎么平服的瓦楞纸表面全面接触，从
而保证印刷质量和承印物完好。 
(6)应用范围广泛。现在的瓦楞纸印刷已从早期的手工雕刻橡皮版印刷简单文字色块向多色网线印刷的方向发展，因此采用柔印也
是必然的。 
(7)印刷精度不高。柔印纸箱常规加网线数只有35～65线，印刷精度低，四色图像印刷近年来虽有较多的应用，但制版、印刷难
度较大，仍有局限。 
(8)印刷品质量稳定性有待进一步提高。 

二、瓦楞纸柔性版彩色印刷的技术要领 
现今的瓦楞纸板采用柔印，高档的彩色产品网线数可达120线/英寸，甚至更高，既可印刷实地版，又能印刷网线版。瓦楞纸板彩
色柔印应注意以下几点。 
1．原稿设计与印前处理 
首先，在原稿设计中要注意准确运用色彩。针对瓦楞纸柔版印刷，在色彩运用上应创意出或淡雅，或豪放，或温馨，或有强烈视
觉冲击力的作品。在同样能充分表现设计创意的前提下，应尽可能地将印刷色数减少，以便减少套印次数。套印次数越多，瓦楞
纸箱的抗压强度下降得就越严重。 
其次，设计上要注意层次的应用。柔性版制版过程中，1%或2%的小网点在洗版时容易丢失，在印刷过程中也不能很好再现，3%的
网点在印刷后会扩大为5%～10%，不可能实现由100%～0%的渐变或层次非常柔和的效果。此外，在瓦楞纸印刷中，网点过密容易
造成糊版现象；网点过稀又会丢失图形细节，影响图形效果。 
在图像设计制作中，线条、文字、色块最好使用矢量软件，处理图像或制作一些特技效果可用Photoshop等像素形式的软件。 
对于瓦楞纸彩色印刷，原稿底图的设计应避免满版印刷和与瓦楞方向相同的带状图文，文字不宜太小。制版时要综合考虑实际油
墨参数、网点扩大参数等，编制出色平衡和灰平衡程序，并绘制出C、M、Y和BK的阶调复制曲线。此外，制版过程中，要考虑柔
印版材厚度（约3mm～7mm）和硬度（肖氏25°～50°）在印刷时对产品质量的影响。用厚版时，如果印刷压力过小，印刷基材易
产生瓦楞状和搓衣板样的图案；若印刷压力过大，基材易变形甚至损坏，印版变形，网点扩大。在印版厚度和印刷速度相同的情
况下，硬度较高的印版，印迹无明显扩大，但同瓦楞平行的边缘印迹会显得不够饱满结实。硬度较低的软版，印迹结实，但同瓦
楞平行的边缘会出现扩张的现象。 



2．防止网点扩大 
在瓦楞纸板彩色柔印中，要特别注意网点扩大。引起网点扩大的因素比较多，有印刷设备、材料、技术的，等等，因此要从印
前、印刷等工序对网点扩大采取有效的措施进行控制和补偿，保证瓦楞纸板柔版印刷的质量。一般来说，影响网点扩大的因素
有： 
(1)网点形状。目前主要的网点形状有圆形、方形、菱形、双点形等，而常用的是圆形点和方形点。同等面积在所受压力一定的条
件下，周长越长的网点，其网点扩大量也越大。以常见的圆形网点和方形网点为例，圆形网点的扩大量小于方形网点的扩大量，
因为圆形网点的周长小于方形网点的周长(70%左右除外)，方形网点约在50%时网点扩大量最大，在10%～50%和80%～90%时的增
大量也比圆形的大，而圆形网点在70%左右时网点扩大量最大，因为此时圆形网周长最长。 
(2)加网线数。加网线数的选择主要取决于复制精度，一般掌握图像分辨率不低于1.5倍的加网线数。网线越细，网点扩大量也就
越大。因为在晒版和印刷过程中，细网线比粗网线的反应要敏感得多。 
(3)网点再现范围。柔性版制版过程中，1%或2%的网点在洗版时容易丢失，3%的网点在印刷后会扩大为5%～10%，不可能实现阶调
由0～100%的渐变，所以柔印产品所能表现的高光和暗调的层次区域相对要少。通常柔性感光树脂版的网点再现范围控制在10%～
90%较为合适。 
(4)使用新型网点技术。柔性版印刷使用调幅网点对连续调原稿进行印刷复制的阶调范围较窄，为了解决这一问题，巴可公司研制
成功了柔印专用网点技术。它是将传统的调幅网点与随机(调频)网点的优势结合在一起形成混合加网，一般在高光区域和暗调区
域采用调频加网，在中间调区域采用调幅加网，网点的位置具有随机性，使随机网点到传统网点实现平滑过渡，实际上可实现从0
～100%的阶调变化。 
对于柔印印刷瓦楞纸等较粗糙的产品的加网线数，目前已开发出相对应的专用混合加网方式，不仅有效地控制网点严重增大的现
象，使较亮和较暗的区域产生更多细节，柔版印刷的图像更清晰、饱和度更强，而且还有效地避免了龟纹的出现，提高了印刷质
量。 
(5)分色层次曲线。基于柔印网点扩大的情况，所以在分色制版时一般要调整分色层次曲线，将扩大部分进行压缩，使印刷网点扩
大后达到理想的层次复制，实现忠实的还原。 
(6)印刷油墨。承印材料的种类和油墨的特性对网点扩大量也有影响。非涂料纸比涂料纸网点扩大量要大，瓦楞纸板比纸张网点扩
大量要大。水性油墨比起醇溶性油墨来，水性油墨的网点扩大量大。如果油墨干燥速度太慢流动性过大，就容易引起网点扩大。 
3.选用合适的网纹辊 
柔印是通过网纹辊传墨的，网纹辊的质量和线数的高低决定了传墨量的大小和印刷的精细程度。一般来说，网目调版要用高线数
网纹辊，以使网点印刷清晰；实地版则用低线数网纹辊，以达到色彩饱和。如既有网目调图像，又有实地，且在视觉上都比较突
出时，分色时一般把此种颜色分成网目调版和实地版分别制版，以方便印刷操作。若大面积实地连着局部的渐变，照顾了网目调
部分，实地就印不实或颜色浅；照顾了实地，网目调部分就糊版，有脏点。一般可通过选用适中线数的网纹辊，降低网目调部分
的加网线数来解决，但效果也不是非常理想。所以在设计过程中考虑整体色数的时候，千万不要忽略了柔印中分色的这一特性。 
柔性版印刷中由于大面积实地和小文字、细线条、网点等细部所需要的墨量和压力并不相同，因此，在印刷过程中，即使它们的
颜色相同，也不要放在同一块印版上，应分别制版印刷。 
选择网纹辊线数，还要注意与加网线数匹配，以避免和减少产生龟纹的可能。 
在包装设计中，很多时候会使用金、银墨等来丰富包装设计效果，提高包装档次。如果使用金、银墨，因为这类油墨印刷网点很
容易糊版，制版时最好在高光和暗调处多留出一些空间，高光处网点最好在20%以上。网纹辊是传墨、匀墨的关键部件，网纹辊上
墨孔的结构和线数决定了网纹辊的传墨性能和使用范围。瓦楞纸板柔印常采用网纹辊线数为180～300线/英寸，网点线数与网纹
辊的线数比选用1∶4～1∶5为好。一般来说，选用高耐磨性的陶瓷网纹辊比较理想。 
4．掌握油墨的印刷适性  
瓦楞纸纸质粗糙，表面不够平整，油墨渗透快。如果用水性油墨印刷，要求水性油墨基本色鲜艳，着色力强，有很高的遮盖力，
渗透性好，干燥速度快，在印刷过程中墨流顺畅，干燥之后印迹还应具有良好的耐摩擦性和抗水性能。  
瓦楞纸印刷较多的选用水性油墨，因为水是主要溶剂，印刷过程中水份的挥发，会导致水性油墨粘度升高和pH值下降，pH值应控
制在8.5～9.5，若超出此范围可用pH稳定剂进行调节，保持粘度和pH值的稳定。若水墨粘稠度大了，可适量加水作调整。使用中
要注意测量粘度，经常用搅拌棒将水性油墨搅匀。 
添加剂和其他助剂在配置中占很小的比例，但其可以改变油墨的性能，如加入添加剂聚乙烯蜡，可以提高印刷品的耐磨性。印刷
过程中，油墨易产生泡沫，需加入适量防沫剂和消沫剂。水的表面张一般达72达因/厘米，纸底材的表面张力一般为36～42达因/
厘米，为了取得瓦楞纸平面涂敷效果，向油墨中加入表面湿润剂，以降低树脂或水混合物的表面张力，改善印刷的质量。此外，
不可将水性油墨与醇性墨或溶剂型油墨混合使用，不可 
在水性油墨中加入有机溶剂，以免引起印刷故障和影响印刷质量。 
5.套准和印刷压力的控制 
瓦楞纸柔印，要使图案精美，就要考虑印刷的难度。如细小的文字和图案，若要通过套印来表现，一般可通过陷印来解决这一问
题。瓦楞纸板的陷印通常做到0.5mm～1mm，有时针对不同印刷机可能会略小一些。对于是互补色的套印，要注意两色交界处不出
现明显的黑边，以致影响产品的美感。相对来说，深色和浅色的套印就会好许多。 
柔性版印刷采用具有弹性的柔版，网点扩大现象比较突出，这要求印刷者对压力调整应尽量轻以获取最小的网点扩大，对印刷机
调整的参数作详细记录，便于以后能跟踪同样的印刷效果。尽管在柔性版印刷中采用轻压力印刷，还是会导致印刷图像网点的扩
大和图像的伸长。当采用低粘度的水性油墨印刷时，只要压力稍大一些，印版上的油墨就会向四周扩散，网点形成一个中间墨层
薄边缘墨层厚类似于空心的点子。这是柔印网点的一个特征。 
在控制印刷压力上，要注意选用合适的版衬。美国R/bak气垫式版衬技术，是目前应用较多的衬垫技术。它可以有效地防止印版
的变形以及对瓦楞纸的破坏，使墨层更均匀，印刷阶调层次、清晰度更好。使用时只需将含有微孔气泡的衬垫置于柔性版的背
面，一同贴于滚筒上，气垫衬层具有缓冲压力的作用，印刷时吸收印刷基材、印版和印版辊之间产生的压力，对过大或过小的印
刷压力而引起的网点增大和瓦楞纸的变形、损坏，均可以减少甚至消除，而且对于跳动过大的印版辊有独特的补偿作用，印刷瓦
楞纸有良好的适应性。因此，气垫式衬版技术的应用，逐步取代了传统的厚型印版。  
瓦楞纸板经印刷并经检验合格后，根据包装箱或盒子的设计要求，采用相应的模切加工和制箱工艺，便生产出所需的包装箱或盒
子。※ 
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