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瓦楞纸箱是目前主要包装材料之一，柔性版印刷是瓦楞纸板主要的印刷方式。瓦楞纸板有着纤维交织比较疏松，吸水性强，印后
渗透干燥较快等特点，而以柔性版印刷的印版具有柔软性，因而印刷中网点扩大是不可避免的。但是，只要充分认识网点扩大的
影响及相关因素，熟悉印刷材料、设备等的特点，以及网点扩大对印刷品的影响程度，从印前、印刷等工序对网点扩大采取有效
措施进行控制和阶调压缩，是可以防止或减轻网点扩大带来的影响，保证瓦楞纸板柔版印刷的质量。 
下面谈的仅仅是瓦楞纸箱柔性版印刷中网点扩大问题的印前矫正问题。 

一、网点扩大的特点及 
对印刷品的影响 
在包装印刷中，采用网点印刷的图像富有层次感、立体感，让人赏心悦目，表现力和视觉冲击力比较强，极易引起人们的注意。
因此目前瓦楞纸板多采用网点印刷图像来突出产品，提高产品的包装档次。网点在印刷中起到决定印品颜色、层次和图像轮廓的
作用。印刷图形的色彩浓淡程度是通过网点的大小来表现的，网点越大越多，图形印刷墨色越浓，反之则浅。对瓦楞纸板柔性版
印刷而言，网点稀疏会丢失图形细节，影响图形效果，而网点过密又容易造成糊版现象。这是柔印常见的问题之一。 
在印刷标准规则中，网点扩大，指的是承印物上网点面积比印版上相对应部分网点面积大。理论上来说，网点扩大包括机械网点
扩大(又称物理性网点扩大)和光学网点扩大两种，但实际印刷中通常是指机械网点扩大。机械网点扩大是指印刷时因为压力的关
系导致网点向外膨胀，使承印物上的网点直径(圆形网点)比原始值大。光学网点扩大是指在油墨的吸光特性和承印物的光散射作
用下形成的一种视觉现象。不管是哪种印刷方式，在实际生产中，从输出软片的冲洗、晒版到印刷过程，网点始终都在变化，而
以柔版印刷表现得尤为突出。它是柔性版印刷(尤其是瓦楞纸板柔性版印刷)最常见的和影响最广的缺陷之一。 
瓦楞纸板柔印中，网点扩大问题在印前处理时不能按照胶印或凹印等其它印刷方法来解决，不然会使印刷品出现诸如颜色变深、
糊版、层次丢失、高光部分出现丢点绝网或硬边等故障。网点扩大会引起图像清晰度下降，细微层次丢失，整个画面色调变化。
柔性版印刷，由于版材结构及印刷工艺的特殊性，如柔性版是高弹性材料，在印刷中会产生较大的变形，并使网点严重扩大，所
以在印前处理中应采取相应的措施，对网点扩大进行相应的矫正和压缩。网点扩大虽说是不可避免的，但关键是要稳定，以便反
馈到前一道工序，在制作原版时留出余地，预先作阶调压缩。 

二、网点扩大的一般规律 
按照几何学的理论，网点扩大总是发生在点子的边缘，即边缘部分均匀地向外扩展。不同百分比的网点边缘扩大是一致的，即假
设10%的网点边缘扩大10微米，那么90%的网点边缘同样也增大10微米，所不同的是网点扩大部分覆盖的面积不一样，以50%网点
扩大后覆盖面积最大。因为50%网点的周边最长，不同大小的实心圆，直径同样增加了10微米，当然是周长大的覆盖面积增加得
多，导致不同百分数的网点扩大量不同。 
网点扩大的变化不是呈直线变化，而是呈曲线变化，并且不同的网点形状其扩大量也不相同(如图1所示)。一般网点扩大量是指
50%网点处的网点扩大值，柔性版印刷的网点扩大规律是，网点大小的变化随不同油墨、不同纸张及不同印刷压力而有所不同，但
大致趋势是类似的。从图2网点印刷复制扩大曲线中，可以看出0～100%的网点在印刷时的扩大情况。50%的网点将变为73%，扩大
了23%，75%的网点变成88%，扩大了13%。 
此外，由于网点的大小决定了印刷品的阶调再现性。所以，要保证柔性版的印刷质量，就应控制好柔性版的网点再现性。柔性版
印刷的网点再现性与胶印有所不同。柔性版印刷的网点扩大较严重，阶调再现范围较窄(约为15%～85%)，而且高光和中间调(网
点百分比在20%～40%之间)的网点扩大最严重。这主要是由于柔性版的柔软性造成的，制版时小网点易丢失，印刷时印版会发生
变形，使网点扩大严重，暗调部分的网点易糊死。 

三、影响网点扩大的因素和矫正方法 
1.网点形状 
目前主要的网点形状有圆形、方形、菱形、双点和三点等点形，最常用的是圆形点和方形点。同等面积而不同形状的网点在所受
压力一定的条件下，周长越长的网点，其网点扩大量也越大。以常见的圆形网点和方形网点为例，一般在加网线数和网点百分数
相同的条件下，圆形网点的扩大量小于方形网点的扩大量，因为圆形网点的周长小于方形网点的周长(70%左右除外)。从图1也可
看出，方形网点约在50%时网点扩大量最大，因为此时方形网点的周长最长，而圆形网点在70%左右时网点扩大量最大，因为此时
圆形网点周长最长。此外，在10%～50%和80%～90%阶调处，方形网点的增大量比圆形的大；60%～70%阶调处则是圆形网点的扩
大量比方形网点大。 
2.加网线数 
加网线数是指图像在印前分色制作时图像加网的精细程度。加网线数的选择主要取决于复制精度，一般掌握图像分辨率不低于1.5
倍的加网线数。但也要考虑输出和印刷设备、印刷材料等诸方面的因素。在同等条件下，一般柔性版印刷的加网线数要低于平版



的和凹版的。 
网点扩大量与网线粗细也有关系。一般说来，网线越细，网点扩大量也就越大。网线数提高一倍，网点的边缘长度就增加一倍，
网点的扩大量也就增加一倍，因此，在晒版和印刷过程中，细网线比粗网线的反应要敏感得多。 
3.网点再现范围 
平版印刷的网点阶调再现范围大(2%～95%)，极高光可以绝网，暗调可高达95%以上。由于柔性版本质为凸版，材料又具有高弹性
而易变形，受压后网点扩大较严重，而且在制版过程中，1%或2%的小网点在洗版时容易丢失，在印刷过程中也不能很好地再现，
3%的网点在印刷后会扩大为10%左右，不可能实现由0～100%的阶调渐变或层次非常柔和的效果。所以柔印产品所能表现的高光和
暗调的层次区域相对要少，印得较好的产品高光处也只能再现8%～10%的网点。因此柔性版网点再现范围窄，高光处不能绝网(必
须有2%细小点子)，暗调的网点也不可定标过高(应在85%～90%)。所以，柔性感光树脂版的网点再现范围控制在10%～90%较为合
适，也就是说，2%以下的小网点，由于网点太小，很难在印版上站住；而90%以上区域由于网点的扩大，会产生并级现象，以致
印刷时暗调区糊死、无层次。 
4.使用柔印新型网点技术 
因柔性版印刷自身的缺陷，使得用调幅网点对连续调原稿讲行印刷时所能复制的阶调范围较窄。为解决这一问题，巴可公司研制
成功了柔印专用网点技术。它是将传统的调幅网点与随机(调频)网点的优势结合在一起形成混合网点，从而有效地避免各自的不
利因素。混合加网融合调幅和调频加网的优点，一般在高光区域和暗调区域采用调频加网，通过大小相同的细网点的疏密程度来
表现画面中的层次变化，网点扩大量小，网点位置随机分布，并经过特别计算处理以使网点不相互重叠也不使间距过大，还利用
多个细小的点子组成一个较大的印刷点。在中间调区域采用调幅加网，网点的位置具有随机性，网点扩大量也比较小。混合加网
使随机网点到传统网点实现平滑过渡，阶调从5%～10%和从90%～95%是数字自动计算处理的，而不是简单地各自密度内插式的混
合。相对传统网点而言，这种加网技术在高光与暗调部分的网点扩大更加稳定，容易预测，并可在印前制作时有效地压缩。印刷
的网点范围更大了，实际上可实现从0～100%的阶调变化。对于柔印来说，由于高光部的网点不容易印刷出来，高光的调子再现
就不完全，而采用混合加网方式，这一问题就能得到圆满解决。 
对于柔印瓦楞纸板等较粗糙的产品的加网线数，目前已开发出相对应的专用混合加网方式，不仅有效地控制网点严重扩大的现
象，使较亮和较暗的区域产生更多细节，柔版印刷的图像更清晰、饱和度更强，而且还有效地避免了龟纹的出现，提高了印刷质
量。 
5.分色层次曲线 
通过实验及分析，可以清楚地看到柔印网点扩大的情况，所以一般要在分色时注意调整分色层次曲线，将扩大部分进行压缩，使
印刷网点扩大后达到理想的层次复制曲线，实现理想的网点还原。 
6.印刷油墨 
印刷材料的种类和油墨的特性对网点扩大量也有影响。通常非涂料纸比涂料纸上的网点扩大量要大，瓦楞纸板比纸张上的网点扩
大量要大。对于水性油墨和醇溶性油墨，一般来说，水性油墨的网点扩大量最大。同一种油墨，也须考虑其粘度和油墨的流动
性，如果干燥太慢，油墨流动性过大，就容易引起网点扩大。 
7.印刷压力 
由于柔性版版材柔软，具有弹性，加之在印刷过程中又需要施加一定的压力，因此柔版印刷网点扩大现象比较突出。这要求印刷
者对上墨辊与网纹传墨辊、网纹传墨辊与印版辊、印版辊与压印辊之间的压力进行调整，尽量轻压，以网点扩大量最小为准，并
对调整的参数作详细记录，以便以后能跟踪同样的印刷效果。尽管在柔性版印刷中采用轻压力印刷，还是会导致印刷图像网点的
扩大和图像的伸长。当采用低粘度的水性油墨印刷时，只要印版表面与承印物表面之间的压力稍大一些，印版上的油墨就会向四
周扩散，使网点形成一个中间墨层薄，边缘墨层厚，类似于空心的点子。这一点与胶印网点变化是不同的。 
此外，选择合适的网纹辊和网线数，对提高网点图像印刷质量也有很大的影响，一般来说，选用高耐磨性的陶瓷网纹辊比较理
想。※ 
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