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随着瓦楞纸箱对包装产品起保护作用和促销功能的提高，要求瓦楞纸箱上具备能吸引消费者眼球的丰富多彩的信息，这给瓦楞纸
板的印刷提出了挑战。 
柔性版印刷技术是 
瓦楞纸板主要的印刷方式 
一直以来，瓦楞纸板以其质轻、价廉、抗弯曲强度大、加工和结构化适应性高、印刷适性好等特有的优越性，成为制造包装容器
必不可少的材料。至今,瓦楞纸板已成为现代包装中使用最广泛的包装材料之一,且其用量还在稳步上升。预计2010年前,世界纸
箱纸板的需要量每年以2.8%的速度增长,到2010年可达到1.25亿吨。 
随着竞争的不断加剧，商品包装对瓦楞纸箱提出了另外一个功能要求——促销作用。因此，瓦楞纸箱要能承载丰富的文字、图像
等信息，并具有鲜艳的色彩，用于酒类、小型器具类、鞋类、五金工具、微电子产品、电脑软件、柜台销售陈列品、快餐等的包
装。目前，印刷瓦楞纸板常用的方式有柔性版印刷、凹版印刷及先胶印面纸再裱合的等方法，其中，柔性版印刷是最常用的。 
我们知道，瓦楞纸板按照面纸上有无图像和文字等信息可分为“预印（刷）”和“后印（刷）”两种。简言之，“预印（刷）”
是指在瓦楞纸板生产之前先对面纸进行印刷（从卷对卷），然后将印刷好的面纸送到瓦楞纸板机上进行贴面、生产纸板。而“后
印（刷）”是指在已经制成的瓦楞纸板上进行印刷。然而，不管是“预印”还是“后印”，采用的最主要的印刷方式是柔性版印
刷，其中预印多采用卫星式卷筒纸印刷机（可达4、6色以上），而后印多采用机组式单张纸印刷机（一般在4色以下）。 
据有关资料统计,瓦楞纸箱采用柔性版印刷技术在美国占95%左右，在西欧占85%，在日本占93%以上，在我国估计在50%以上。柔
性版印刷技术在瓦楞行业中的广泛应用与之具有的诸多优点是分不开的。 
柔性版印刷应用于 
瓦楞纸板的优势 
瓦楞纸板采用柔性版印刷技术的优势主要有以下几点： 
1．柔性版良好的柔软性，使印刷过程只需要用较小的印刷压力就能达到很好的印刷效果。在瓦楞纸板表面印刷时，就可以减轻瓦
楞受压不均匀的影响，弥补了瓦楞基料厚薄不均匀的缺陷，减轻“搓衣板”现象。 
2．柔性版印版经过光化学处理，质量比以前的橡皮版要好，彩色分色制作有时更加明显。 
3．柔性版印刷采用的水性油墨，无污染，对人体无害，符合环保要求。柔印机采用金属网纹辊传墨,印版则只需轻轻接触瓦楞纸
板,水性油墨便被全部转移。 
4．柔印机结构简单,四个辊子组成一个色组,装版、调整、清洗都很方便。柔性版印刷机还能与其它工序联线生产,如与压痕、开
槽、模切、涂胶、制箱、计数等工序组成联动生产线，大大提高生产效率。 
5.柔印机的操作培训也比较容易，由于是网纹辊定量上墨，印刷时辊筒转动1～2转后就可达到墨色着色的要求，整批印件色差极
小，降低了纸耗。 
6.大幅面柔性版印刷机能满足大型纸箱生产的要求，正好适应瓦楞纸板向大幅面方向发展的趋势。 
瓦楞纸板印刷经历的 
几个阶段 
1．文字或线条的单色印刷。此种印刷机印刷精度低，油墨必须经数根胶辊打匀，印刷后干燥时间长，不适合高速印刷。所印产品
起到的是简单的标识作用，不能起到装潢作用。 
2．文字或线条色块的彩色印刷。这主要是采用了水性油墨三色印刷机，以较高精度套印，印刷油墨为水性油墨，干燥速度快，色
泽饱满，印刷效果较好。但其表现内容因受印刷机等因素的限制，应用并不广泛。 
3．半阶调图案的直接印刷。这时的印刷机已是精度较高的三色或四色柔性版印刷机，网纹辊线数一般在250线/英寸，对一些半
阶调图案的再现效果较好。但是受到印刷机精度和印刷色数的限制，层次感的表现不是很强。 
4．彩色预印。彩色预印是卷筒纸直接印刷，通过多色组（４－８色）、高性能、高精度的卫星式印刷机可印制出精美的图案。所
用油墨为醇性油墨，干燥速度快、色泽鲜艳、表现力强。为了提高表面光泽度，还可以罩印上一层光油，使印刷后的图案光亮鲜
艳、不易磨损。印刷版材为较薄的树脂版，通过精细的分色处理，能够较为完整地再现图案的层次。印刷图案的表现内容也更为
多样化，色彩更为丰富，成为真正的销售包装，起到了美化商品、促进销售的效果。 
微型瓦楞纸板采用 
胶印存在的问题 
常用的微型瓦楞纸板有Ｆ型（0.75mm）、Ｇ型（0.5mm）、Ｎ型（0.46mm）、Ｏ型（0.3mm）等，都由三层即面纸、楞心纸和底
纸构成。同时，微型瓦楞纸板还具有以下特点：①强度高，可增强产品的保护功能，比厚纸板强度提高40%；②重量轻，比厚纸板
轻40%，比覆裱瓦楞纸板轻20%；③表面平滑，图案精美，色彩艳丽，有较强烈的视觉效果等特点。 
胶印是目前应用最广泛、技术最成熟的印刷方式，目前在国内占所有印刷份额的50％以上，并以纸张印刷为主。直接胶印印刷微
型瓦楞纸板是一种全新的印刷工艺，印刷效果和印刷质量上都达到了很高的水平，基本上能与纸张的印刷质量相媲美，成为高档
瓦楞纸箱、纸盒包装的首选，可以为包装印刷企业带来巨大的经济效益，是今后胶印印刷发展的主要方向之一。但我们同样看到



胶印瓦楞纸板依然还存在着不少问题： 
1.对瓦楞纸板强度有影响。胶印的较大压力会使瓦楞纸板的抗压强度有所下降；使用润版液会使纸板的表面强度和抗压强度因吸
水而下降。 
2.产生“搓衣板”现象。搓衣板现象是瓦楞纸板印刷中最常见的质量问题之一，在印刷中若不能很好地控制好压力和墨量就可能
会产生这种现象。 
3.水墨不平衡。胶印中对质量影响最大的是水墨平衡，尤其水量过大对微型瓦楞纸板有更大影响。 
4.润版液酸碱性。酸性太强会使油墨干燥变慢，腐蚀印版；酸性太弱则不能在印版空白部分形成有效的亲水保护层。 
5.橡皮布的性能。橡皮布的性能包括表面性能和压缩变形性能，表面性能是吸收油墨和转移油墨的保证，而压缩变形性能则是在
瓦楞纸板上能否获得优质图像的基础。 
柔性版印刷水性油墨时的 
注意事项 
柔性版印刷使用水性油墨时，在了解水性油墨特性的同时，还要注意以下事项： 
1.由于水性油墨为纯水性体系，因此，切不可将水性油墨与醇性油墨或与溶剂型油墨混合使用，或在水性油墨中加入有机溶剂，
以免引起印刷故障，影响印刷质量。 
2.使用前要充分搅拌，以保持水墨成分均匀；使用中要注意测量粘度，可用搅拌棒将水性油墨在桶中搅匀，测量其粘度后倒入墨
槽。粘度过高，可加入适量的稀释剂；如果粘度太低，则要用增稠剂来进行调节。 
3.印刷中要注意油墨粘度和pH值的变化。因为在印刷过程中，由于水份的挥发，会导致水性油墨粘度升高和pH值下降，pH 值应
控制在8.5～9.5之间，若超出此范围可用pH稳定剂进行调节，保持粘度和pH值的稳定。此外，在使用中若发现所用水墨的粘稠度
稍大时，可加适量水作调整。 
4.使用后的存墨应随即加盖封闭好，以防尘埃掉落及结皮干固。印刷完毕后应将剩余水性油墨收集起来，装回原装桶，以备下次
再用。余墨如含有杂质，应予过滤，再配新墨一并使用。 
5.水性油墨贮存期间，要避免高温或烈日照射，宜存放在室温为5℃～50℃，阴凉通风的地方。一般来说，水性油墨在正常条件
下均可贮存１年而不会变质。 
6.印刷后残留在网纹辊上、墨斗里的余墨，在未完全干燥时可用清水冲洗，若用清水无法洗净，可用清洗剂进行清洗。 
7.合理的使用油墨助剂。 
瓦楞纸板柔性版印刷的 
发展趋势 
瓦楞纸板柔性版印刷，呈现出以下6个方面的发展趋势： 
1.由单色向多色发展； 
2.由低网线向高网线发展； 
3.由单张纸印刷方式向卷筒纸印刷方式发展； 
4.由低速向高速印刷发展； 
5.由小幅面印刷向大幅面印刷发展； 
6.微型瓦楞纸板的销售包装正不断增多。 
柔性版印刷已在瓦楞纸板印刷中占主要部分，但随着市场对微型瓦楞纸板需求的扩大，直接胶印将在微型瓦楞纸板中得到很大运
用，很多印刷机械生产厂商也在做这方面的研究，从事柔印的同仁要密切关注。※ 
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