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一、环保对柔印纸箱的要求 
当今材料工业和科学技术的进步，特别是高分子树脂版材和陶瓷网纹辊的问世，水性印刷油墨技术的发展，柔印成了一项新型环
保包装印刷技术，也成为在世界范围内增长速度最快的印刷方式。尤其是它在改善环境方面的明显优势，被欧美发达国家被称为
是“地球上最优秀，最有前途的印刷方式”，因而成为21世纪最主要的印刷方式之一。 
国内的柔性版印刷起步较晚，但在重视环保与节约资源的年代，作为一种含有许多高新技术而其产品又具有绿色环保功能的行
业，成为人们关注的新的热点，在我国也属于一种特殊行业。它以技术含量高，工艺先进，承印材料广泛又符合环境要求，且适
合印刷精致的有图文的包装产品，对纸箱行业极具挑战性。 
绿色环保印刷包装品，是指对生态环境和人体健康无害，能循环使用和再生利用，可保持持续发展的包装印刷品。许多发达国家
还确定了包装产品必须符合“4R+1D”的原则，即低消耗，开发新绿色材料，再利用，再循环和可降解。 
具备一定功能的瓦楞纸板与瓦楞纸箱，是一种特殊包装产品。它是借助于现代科学技术与包装工程交叉结合的产物，体现了现代
包装的发展方向，其关键技术是对纸箱与瓦楞纸板进行改进及对其结构进行功能设计和创新，用以提高原材料附加值，适应国内
外包装发展的需要。 

二、高网线多色叠印瓦楞纸箱的技术及其解决方案 
高网线瓦楞纸的柔性版印刷是一个综合系统的配合过程，需要各相关环节的协调和配合，才有可能达到一个相对最佳状态，如制
版、水墨、瓦楞面纸及纸板、印刷设备、印刷技术等各个环节都要配合好。如何实现高网线瓦楞纸最佳状态的柔性版印刷，关键
性技术是： 
1．柔性版制版方面，确定最佳的既能适合印刷又能体现产品设计效果的解决方案 
⑴确定有关的印刷适性条件 
首先，要了解印刷设备情况，比如印刷机机组色数、网纹辊的类型和线数、输纸系统、刮刀系统的基本情况，还有纸张类型，是
白板纸还是涂布纸等。有条件的话，可提供一套测试柔印机各项印刷适性的测试印版，包括测试柔性版不同网线网点扩大的梯
尺，测量油墨实地密度值的色块，不同网点比例叠印的简易色谱，不同字号的阴阳文字和直线，观测印刷平衡压力的压力星图等
等。 
测试印版，要求在正常生产时的承印纸板，标准的水性墨，正常的印刷压力和车速等生产条件下来完成。当然可以改变一些印刷
条件，来得到不同的测试样张。通过对测试样张的分析，可以得出该型印刷机在某种条件下的印刷适性，可以得出每种颜色的网
点扩大、曲线、水性墨的实地密度和色相值、网点叠印、色序的影响、细小线条的还原、套印误差及印刷压力平衡等等情况。 
结合所得的测试数据，对照测试样张的印刷效果，可以建立起一套针对此印刷机的色彩匹配管理系统，如针对网点扩大建立网点
补偿曲线，在屏幕上进行色彩校正等等。 
⑵确定制版分色方案 
在柔印制版中，分色工艺方案的确定是很关键性的因素，对高网线产品能否印刷成功，从某种程度上起到决定作用。柔性版印刷
的分色，要用尽可能少的色量，尽可能纯的色来完成色彩的叠加，这样非常有助于印刷并降低成本。 
⑶印版加网线数和角度的选择  
柔性版印版加网线数受网纹传墨辊网线数制约，两者之间的比例要求在1：5或以上。400L/in的网纹辊最高能做80L/in的印版，
线数过高易糊版和产生龟纹。所以加网线数并非越高越好。从精细度来讲，80L/in与75L/in印刷效果也不会有太大的差别。 
柔印印版四种颜色的加网角度，根据网纹辊角度的不同，主要采用7°、37°、67°、82°或7°、22°、52°、82°两种。但加
网角度要从产品实际出发，不能一刀切。例如，单色加网直线性的图案，加网角度一定要用45°或0°，否则加网图案边缘就会出
现较明显的锯齿状。叠色图案角度的选择，应与产品图案主色调的色相角度相差30°为原则，如人物肖像皮肤以黄色调为主，那
么品红色与黄色间的色差要在30°以上；如风景以绿色调为主，那么青色与黄色的色差要在30°以上，否则会容易产生龟纹。制
版前进行加网的模拟打样来确定最佳的加网方式，离散网点采用了一定的加网技术，增加产品的防伪性。 
目前的直接制版系统，主要是分色拼版后直接在树脂版上成像。数字制版具有网点点型完整、高光网点不易丢失、网点扩大率
低、阶调长、大网点不糊等优势，是高网线柔印制版的最佳选择。 
2．网线柔性版印刷对版材、纸张（纸板）、水性油墨与设备的要求 
⑴版材 
用于高网线柔性版印刷的版材，印版的硬度要略高于一般印刷要求的印版。这是因为柔性版印刷工艺需要的墨量很小，以便精确
体现细小网点。印版太软会导致传墨量过大，不利于墨量控制，易出现偏色、堵网等故障。此外，还要求版材要有很好的网点再
现范围，能印出细小的高光网点；有一定的韧度，细小网点不易磨损；有着均匀的厚度和很好的平整度，便于实现轻压印刷，轻
松再现原稿；有很好弹性，受压过后能回复原来厚度，等等。 
杜邦公司的TDR版材就是目前常用的品种之一。 
⑵纸板 



柔印的质量效果，要达到可与胶印相媲美，最好选用涂布白板纸。因为涂布白板纸有较好的光洁度，印迹显得光泽、鲜艳。普通
白板纸表面光泽度差，印迹颜色暗淡无光。另外，涂布白板纸又不同于胶版纸和铜版纸，它保留了部分的白板纸原来特性——渗
透性和附着力，有利于水性油墨的印刷。裱在瓦楞纸上的板纸，可选用厚度均匀、纸面平整、水分控制在9+2%、硬度好的板纸。
E型、F型或G型瓦楞，配上180g /m2的面纸，这样的板纸制作的纸箱瓦楞低、纸板平整，可以承受更大压力，减少排骨纹、印迹
不实等现象，有助于提高印品质量。 
⑶油墨 
油墨是整个柔印印刷过程中的一个关键因素。采用水溶性丙烯酸与丙烯酸类乳液复配，加入交联剂，对于四色叠印的高网活件来
说，一定要重视油墨的选择。 
印刷涂布纸的水墨不同于普通水墨，它主要要求以下一些特性： 
细度好——网点清淅，图案细腻；高光泽——颜色鲜艳、光亮；低粘度——无堵网、墨杠，图文干净、清爽；高色含量——颜色
饱满，内涵丰富；附着好——抗磨，不掉色；流平好——颜色均匀，无露底；干燥快——叠色效果好，无拖花；叠印性好——各
色间兼容性好，颜色自然、和谐，层次丰富。 
⑷设备要求 
①刮刀：能完成高网线印刷的印刷机，一定是有刮刀的，还要是密封式的双刮刀，并保持刮刀刮得有效，以便于准确控制传墨。 
②封闭式循环墨路：封闭墨路有利于阻止水墨与空气过度接触，防止水墨的某些成分挥发、氧化、溶入气泡等。保持水墨成分的
稳定才能顺利地完成高质量的印刷。 
③高网线网纹传墨辊：这是实现高网线印刷的最重要的条件之一，网纹线数高，能印刷的网线也高，同时传墨量也小，有助于再
现细小的高光网点。 
④吸风送纸、全程吸附走纸：可提高纸板平整度，平稳走纸，确保套准精度。 
⑤衬垫（衬于印版与版辊之间）：较好的衬垫能缓冲并调节压力，减少印版的压缩变形，保护细小网点，提高印版寿命。 

三、技术创新与经济效益分析 
1．从技术层面上讲，具有环保功能的高网线多色柔印叠印纸箱技术，另辟的技术路线，是目前一种先进的手段，在吸收了其他印
刷方式的技术上取得了新的突破。 
青岛双台实业有限公司通过对各种原料及辅料的研制和筛选，对生产技术工艺及装备的设计和改造，自主首创了国内柔印瓦楞生
产线贴合工艺，设计创新柔性版网点树脂版印刷设备1套。 
⑴采用先进的多色高速印刷机，480线的陶瓷网纹锟，改进了传墨工艺，实行高强度高密封下刮墨工艺，从而达到叠色罩光防伪效
果。用肉眼直观看不到，其中一色用40倍放大镜才能识别。 
⑵所生产的多色叠印瓦楞纸箱性能指标经过权威部门检测，达到或超过了国标GB6543-1986以及企业标准的要求，符合国家出口
包装标准；产品边压指标≥5390N/M，经对比测试和用户使用表明，该包装产品优于国内同类包装产品的性能指标，干燥快（瞬
间0.5秒），日晒（两个工作日）不褪色，表面泼水不渗漏，抗摩擦（表面对摩50次）。 
⑶每平方米罩光油的成本比手工刷油成本降低75-85%。此环保包装箱深受消费者和用户欢迎，市场前景广阔。 
2．此项技术的创新点如下： 
⑴高网线柔性版罩光制版技术，解决了柔性版罩光版加衬的技术难关。 
⑵水性叠印罩光技术，色彩层次颜色纯正，光亮细腻，印压程度掌控适当，墨色叠印罩光效果性能优良，缩短了水性多色网点叠
印的干燥时间。 
⑶生产过程无污染、无公害，此法所印产品是环保包装产品。 
⑷通过细小的网点多色叠印实现防伪。国内尚无相同或类似研究。 
⑸适应当今国际市场和国内市场的发展趋势，包装了的产品具有立体感、空间感、质感和外观美等艺术效果，是轻工包装行业一
项很实用的技术。 
3．社会经济效益分析 
高网线裱了白板纸的多色叠印纸箱，适应于商品的外包装，是理想的防伪环保产品，取代木制包装。根据不同的商品和不同的箱
型，纸箱厚度在2.5mm-11mm，大小任意裁定，广泛应用于针织品、土特产、食品、棉纺制品、运动器材等的包装。此种纸箱符合
国家出口包装标准；符合欧盟国际环保标准。据测算，此项目合同期间实现销售收入12064万元，利润119万元，税金476万元。 
业内专家一致认为，该项跨多个领域的复合型创新技术，是柔性版印刷国产化发展的重大突破，对民族包装工业发展有重大贡
献。※ 
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