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柔印机具有印刷、印后加工一次成型的功能。它可以在整个机组外加上胶印、凹印及丝印机组，从而完成印刷、烘干、烫金、模
切上光固化等工艺。本文目的是介绍紫外线固化在柔性版印刷中的作用及应用的一些基本知识。因为紫外线固化在柔性版印刷上
起到了不可忽视的固化作用，直接影响到印刷的质量。 

一、紫外线的应用 
UV是英文Ultraviolet Rays的缩写，即紫外光线。紫外线是不可见光，是可见紫色光以外的一段电磁波，波长在10 nm～400 nm
的范围。紫外线通常按其波长的不同又细为几下几段: 
a.真空紫外线（Vacuum UV），波长为10 nm～200 nm； 
b.短波紫外线（UV-C），波长为200 nm～290 nm； 
c.中波紫外线（UV-B），波长为290 nm～320 nm； 
d.长波紫外线（UV-A），波长为320 nm～400 nm； 
e.可见光（Visible light），波长为400 nm～760 nm； 
紫外线用于工业生产，一般使用的是长波UV（UV-A）。 
nm叫“纳米”，是英文namometer缩写nm的译名，是一种度量单位。纳米为百万分之一毫米，亦是十亿分之一米，约相当于45个
原子串在一起的长度。 
常用的几种紫外线灯光谱图，见图2、图3、图4。 
汞灯：主波峰为365 nm。主要适用于表面固化，如印刷、家具喷涂等后固化光源。 
镓灯：主波峰为420 nm。主要应用于丝网制版、曝光、光蚀等工艺。 
铁灯：波峰为连续波峰。因其具有各种峰值，增强了365 nm～380 nm之间的光谱，所以此灯既可用于曝光制版，也可用于固化。
现在高速柔性版印刷机上所用固化灯管大多数为此光谱的UV灯管，在相等条件下其紫外能量约要高于紫外线高压汞灯30%，解决
了深层固化的问题。 
后两种灯是因为在灯中添加了卤化物后对灯的光谱产生了不同的影响和改变。由于在柔性版制版中晒版灯因版材的不同，一般为
冷光源灯管（荧光灯）波峰为350 nm～450 nm之间，而固化油墨的主波峰为350 nm～400 nm之间。 

二、紫外线固化灯的配套设备 
1.紫外灯管需要配套相匹配的变压器、电容、镇流器、触发器等相关电源附件，灯方可点亮（1 KW、2 KW配套镇流器、触发器；
2 KW以上配套变压器、电容）。高档紫外装置使用电子电源可以从50%至100%紫外强度无级调整，配合复卷式UV固化。 
2.紫外线灯还需配反射罩。在紫外线高压汞灯上，反射罩的作用是起聚光作用，将UV灯管发出的紫外光反射到下面需固化的产品
表面，集中在一条线或一个点的位置（即在固化物体表面上形成一个焦点）。 
3.灯管功率密度=灯管功率÷灯管极距。 
不同的UV涂料对灯管的功率密度的要求也不同，如80 w/cm、120 w/cm、240 w/cm等。 
4.紫外能量=紫外强度×时间。 
在紫外强度一定范围内，时间的累积达到完全固化。 
5.灯罩的用途及特点： 
现今用于柔凹印刷干燥的灯罩，主要用途不仅仅是起聚光作用了，还具备了快门的功能，可联机控制。当印刷机停机时，快门合
闭，同时灯管功率降到最低维持状态，防止印刷物受热着火。如果是热敏材料，需配备石英隔热片隔热（石英反射器反射紫外、
透射红外，也可反射红外、透射增强UV）。如图6所示。 

三、UV涂料的固化过程 
UV涂料经紫外光辐射后光引发剂被引发，产生游离子基或离子，这些游离基或离子与齐聚物不饱和单体中的双键起交联反应，形
成单体基因，从而引发聚合、交联和接枝反应，使树脂（UV涂料、油墨、粘合剂等）在数秒内（不等）由液态转化为固态（此变
化过程称之为“UV固化”），一个完整的固化过程结束。 
UV柔印油墨物理化学性能优良。UV固化干燥的过程是UV油墨光化学反应，即由线型结构变为网状结构，因而具有了耐水、耐醇、
耐磨、耐老化等许多优异的物化性能，这是其他各类型的油墨所不及的。UV柔印油墨印刷适用性好，印刷质量高，印刷过程不改
变物性，不挥发溶剂，粘度稳定，不易糊版堆版，印刷着墨力强，网点清晰度高，阶调再现性好，墨色鲜艳光亮，附着牢固，适
合精细产品印刷。 
从目前来看，UV印刷技术在国内的推广应用还有一个过程，一方面是对UV柔印技术的进一步认识和理解；另一方面是设备、光
源、配套器材及工艺技术等方面协同改进和完善。这就要求设备厂家、油墨公司及光源公司三方面必须配合，达到完美的印刷固



化效果。如UV光源：UV柔印每一个色组都需配备紫外光源，不同颜色的UV柔印油墨吸收紫外线的能力不同，例如黄色和品红色吸
收能力较强，较容易固化干燥，而蓝色和黑色吸收紫外线能力弱，较不易干燥，放在后面固化并且功率增大。可以根据不同的颜
色分配UV灯管的功率，以保证各色UV油墨的合理干燥，同时也可节省能源。要注意UV灯管老化，及时更换紫外线灯管，防止固化
不彻底，造成粘连。 
紫外线灯管的寿命为1 000小时，频繁启动会明显缩短灯管的寿命。 

四、对UV固化装置在柔性 
版印刷中应用的几点建议 
1.整套的UV固化装置应分为灯箱、电源控制箱和冷却装置三个部分。 
2.灯箱部分的外观应小巧完整，并确保冷却风能够对流畅通。 
3.光源功率较高，功率可以全功、半功或75%功的转换。 
4.风机开关在电器箱控制，并且在关掉灯后要有6～8分钟的延时风冷，给灯管降温。 
5.主要开关都配有指示灯，并对主要电器件有保护措施。 
6.灯罩部分可选装石英隔热片，用于热敏材料的固化。 
目前国外装有UV油墨固化系统的柔印机、轮转机在不断增加，同时现有的不干胶机也在不断地改装UV油墨固化系统。以UV油墨取
代水基油墨和溶剂型油墨已成为一种发展趋势，在柔凹机上都得到了较广泛的应用。无疑UV柔印技术的发展前景是很美好的。国
内UV柔印技术的推广应用，需要根据我们的国情和产品的需要，也需要国内设备器材厂商能予以配套和完善，提高产品的性价比
及设备的稳定性和耐用性。随着环保要求和质量要求的日益严格，相信在不久的将来，国内的UV装置技术也一定会有一个较大的
发展。※ 
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