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为了有效的推动我国印刷行业的绿色印刷事业，制定与编制国家环保印刷标准则成为当务之急。国家环保印刷标准的编制与出台将是中国印刷行业推

动“绿色印刷”的权威执行依据与整体行业可持续发展的重要方向。 

国家环保印刷标准颁布实施后，将纳入国家财政部出台的关于政府实施“绿色采购”（ 关于环境标志产品政府采购实施的意见）的90号文件和国务

院在“关于印发节能减排综合性工作方案的通知”中将“节能、节水、环境标志产品”由政府优先选购改为强制性购买的实施范围之内。 

花色繁多的环保油墨综述

环保型油墨，亦称绿色油墨。一般对绿色油墨的理解可从狭义和广义两个方面来看。从狭义角度

来说，绿色油墨是指采用对人体几乎没有危害的原材料用于油墨的制造，在油墨的生产和印刷过程中

几乎不发生污染，对人类生产和生活的环境几乎不构成任何危害的油墨品种。从广义角度来说，绿色

油墨是相对环保的产品，它包含以下三层含义：要明显地降低油墨的有害成分，主要包括降低芳香烃

类、酮类的含量，降低重金属的含量，降低其他对人体有害的成分等；要明显地降低在油墨的生产和

使用过程中对操作人员和环境的危害，改善一线生产环境，同时油墨在制造和使用的过程中所耗能源

无明显增大；要有利于包装废弃物的回收与处理，不出现“二次污染”等情况。 

 

目前，已经得到应用和正在研发的绿色油墨主要有包括以下几类。 

 

1．能量固化型油墨。利用UV光或者加速高能电子束（EB），将油墨中的单体聚合成聚合物，主要

有UV油墨和EB油墨两大类。同普通油墨相比，能量固化型油墨最主要的优点是：不含有对人体和环境

有害的VOC，可减轻对环境的污染；干燥固化速度快，耗能少，交联固化的密度大，固化度可以达到

100%；可在多种基材上进行印刷，具有优异的机械性能和物化性能。 

 

表2：能量固化型油墨的环保特性和印刷适性 

表2-1：紫外线UV油墨系列 

表2-2：EB固化油墨系列 

 

2．水性油墨。简称水墨，由水溶性树脂、有机颜料、表面活性剂及相关添加剂经复合研磨加工而

成。以水和从VOC名单中排除的乙醇等为溶剂，消除了溶剂型油墨中某些有毒有害物质对人体的危害和

对被包装商品的污染，并可降低由于静电和易燃溶剂引起的失火危险和毒性，使用水性油墨的印刷设

备清洗也极为方便，所以水性油墨被称作是新型的“绿色”印刷材料。发达国家从70年代开始逐步用

水墨替代传统的溶剂型油墨，是目前所有印刷油墨中唯一经美国食品药品协会认可的油墨。水性墨在

许多印刷领域已经得到广泛应用，但包装薄膜印刷中的油墨水性化，时至今日仍未达到真正的实用阶

项  目 内          容 

特  性 

紫外线照射固化，无VOC或其他有害物质排放。不易糊版、网点清晰、墨色鲜
艳光亮、耐化学性能优异、用量省等。光泽好、色彩鲜艳、干燥速度快，适用
各种印刷方式。但该油墨某些成分易引起皮肤过敏，紫外线对人体也有一定伤
害，墨渣也难以处理，印品废弃后难降解。 

品种与应用 

上世纪40年代就已经开发出来，直到最近20年才得到较大发展，目前在各种印
刷方式中均已得到广泛应用。主要品种有：UV胶印油墨（包括塑料、金属、磨
砂、香味等特种UV胶印油墨），UV柔印油墨，UV喷墨油墨，UV凸印油墨，UV网
印油墨（包括冰花、发泡、水晶、膨胀、金属、透明、光碟、玻璃/金属磨
砂、折光、立体、皱纹、香味、四色网点、刮刮乐、弹性、反光等特效/专用
UV油墨，UV印刷电路板油墨等），UV液态感光油墨（包括抗蚀耐电镀、铝箔凹
印抗蚀、耐酸碱抗蚀、烫印光油、仿金属蚀刻、阻焊等类型）但成本较高，使
用过程较常规油墨复杂。 

品    种 特    性 

EB固化油墨 

能量固化型油墨，利用低能电子束冷固化油墨，不使用光引发剂，无气味，不
释放臭氧。固化时不受油墨颜色的影响，固化更为彻底。其中轮转胶版印刷中
通常与EB固化涂料在线组合使用，卫星式柔版印刷中可在线与EB固化涂料或EB
固化层压胶粘剂组合使用。但印品废弃后难以降解。 

EB固化涂料 
（罩光漆） 

与EB固化油墨配合使用，光泽度从哑光到高光，选择范围广。兼具有装饰性
(光泽)和功能性(加压密封可剥离性，摩擦系数可控性)。低气味，低萃取物，
不含光引发剂，固化充分，适用于食品包装。可用于柔版印刷、照相凹版胶印
或直接照相凹版印刷。以在线操作、低厚度、良好的视觉效果优势，可取代传
统离线高厚度层压材料。 
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段，主要原因是水的表面张力较高，导致油墨难于润湿，印刷性能和质量仍达不到溶剂性凹版油墨的

标准。 

表3：水性油墨系列 

3．醇溶性油墨。在凹版塑料印刷中得到较广泛应用。新型塑料凹印油墨采用的溶剂是食用酒精，

可再生。使用新型醇溶性油墨在不改变客户原有的生产设备和生产工艺户的前提下，充分保证了印刷

品质量。醇溶性塑料凹印油墨具有低气味并、不含苯的特点，能够有效地减少甲苯类油墨对人员健康

的伤害，解决残留溶剂对包装食品质量的影响，但成本比甲苯型油墨略高，在高档食品和药品软包装

印刷中将会得到广泛应用。 

 

表4：醇溶性油墨系列 

 

4．大豆油基油墨和其他绿色油墨系列。与传统油墨中的矿物油(不可再生资源)不同，豆油基油墨

所含的大豆油组分为可再生而且可降解的自然资源，所以豆油基油墨被认为是一类具有绿色特征、可

持续生产的环保型油墨。在胶版印刷方面，豆油基油墨主要应用于胶印的报刊轮转和单张纸印刷方

面。大豆油属于半干性植物油，在油墨配方中直接使用20%以上的大豆油无法满足实际印刷对干燥性能

方面的要求，一般通过采用同质催化的方法改善大豆油油墨氧化干燥性能，但与矿物油相比，渗透速

度、固着和干燥性能上有一定差距。此外，无水胶印新型油墨、纳米油墨等，也已经取得一定成效。 

 

表5：大豆油基油墨和其他绿色油墨系列 

 

摘自潘振明《绿色印刷，“粮草”先行》（作者单位：山西出版集团·山西新华印业有限公司） 

项  目 内   容 

特   性 

水溶剂型油墨，不含VOC。色彩鲜艳、不腐蚀版材、附着力好、抗水性强等。适
于食品、饮料、药品、烟草等包装印刷。水性上光油有化妆品级产品，其VOC含
量为零，可用于极为精细的产品。已有适于多种印刷方式及承印物的产品问
世。 

品种与应
用 

品种越来越多，主要有高精度水墨、聚烯烃水墨、铝箔水墨、纸箱水墨、水性
金银墨、透明水墨、装饰壁纸水墨、珠光水墨、荧光水墨、耐热水墨、水松纸
水墨、水性上光油、水墨助剂等。应用范围越来越广泛，可在铜版纸、胶版
纸、白板纸、铝箔、金银卡纸、合成纸、塑料涂层纸、塑料薄膜、不干胶纸、
瓦楞纸等各种承印物上印刷。 

品     种 特     性 
醇溶性表印油墨 醇溶性硝化纤维素及其他高级树脂与无毒颜料、无水乙醇混合而成。 
醇溶性复合油墨 不含有苯类溶剂，以醇酯溶剂为稀释剂，VOC排放较低。 
凹版醇溶性复合油
墨 

低气味、不含苯。 

乙二醇基油墨 湿凝固，低气味。因干燥中需吸收水分，印品质量稳定性差。 

品     种 特     性 

胶印系列 
大豆油油墨 

植物油基墨（主要是豆油油墨），不含VOC，无臭、无毒，
国外已得到广泛应用，特别是在胶轮印报中获得了巨大成
功。 

无芳烃胶印油墨 可减少芳香烃含量。 
混合型系
列 

无水胶印UV大豆墨 可回收。兼具UV墨、大豆墨两者的环保特性。 
水性UV油墨 兼具UV墨、水墨的环保特性。 

概念产
品： 
纳米油墨 

纳米组分油墨 
将油墨中各种成分（如树脂、颜料、填料等）制成纳米级原
材料，改善油墨的亲油和可润湿性，达到更好的分散悬浮和
稳定效果。 

黑色纳米油墨 
把纳米金属微粒添加到黑色油墨中，能对光波全部吸收而使
自身呈现黑色，同时对光又有散射作用，可提高纯度和密
度。 

彩色纳米油墨 
把半导体纳米粒子添加到彩色油墨中，利用其量子尺寸效应
和表面效应，使色彩层次更丰富，阶调更鲜明。 

发光纳米油墨 
有些纳米微粒自身可以发光，用加有这种微粒的油墨喷绘户
外大型广告等，无需外来光源，可节省能源，且方便使用。 
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