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多种印刷和票据印刷中的“短版印刷”设备
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    传统的短版印刷，顾名思义就是按照业务需求的数量来即时印刷产品，有可能是几十万份一单的，甚至

是几十、几百或几千份一单的。对印刷设备来讲，相应的要求是： 

    1．  自动化程度高，预印刷准备时间短，配件（如交换滚筒）成本低廉。 

    2．  印刷质量高，可以满足高品质彩印和防伪印刷，辅助材料成本低廉。 

    3．  设备本身的价格符合中国客户的承受能力。 

    在数字印刷普遍应用的今天，短版印刷又增加了新的定义，这就是个人可变信息的数字印刷。例如：刮

开式兑奖发票中就采用了在线数码喷码设备实现了发票兑奖内容和发票防伪查询密码的无规则编排和喷印。

电话、水、电、煤等公用事业帐单以及个人所得税单等可以实现单张票据的特殊内容的按需印刷。我们姑且

称它为新概念的短版印刷。 

    从设备上分，仍然可以拆分为两类，一类是新型的轮转印刷机，另一类是数码印刷设备。由于数码印刷

设备已经被大部分票据印刷厂所接受，我们仅介绍相应的印刷设备。 

    根据上面介绍的短版印刷设备的三个要求，新型的轮转印刷机应该符合： 

    * 闭环张力和多台无轴电机控制～精确控制纸张的张力。（印刷设备稳定的基本保障） 

    * 步进电机传动～在通用票据尺寸范围内无需交换滚筒，随意设定印刷尺寸，公英制兼容。（这是以票

证为基础，包装、不干胶等彩印为扩展的印刷设备成本的保障） 

    * 高精的印刷水准～具备高档彩印能力。（这是活用设备和拓展业务的第一个保障） 

    *多样化集成印刷和加工～具备胶印、高保真胶印、柔印、凹印、凸版多功能印刷，附带组件可以完成轧

线、联线模切、烫金等加工功能。（这是活用设备和拓展业务的第二个保障） 

    * 承印材料的多样性～适合厚纸（最大550 gsm牛奶卡）、薄纸（最小28 gsm）或薄膜（最小0.05 

mm）。（这是活用设备和拓展业务的第三个保障） 

    *自动油墨清洗～快速更换油墨，缩短辅助时间。（提高生产率，缩短印活交货周期的一个保障） 

    * 全自动印刷套准和全自动水墨平衡控制～缩短辅助时间。（提高生产率，缩短交货周期的又一个保

障） 

    * CIP3或CIP4       ～数字化接口，实现工序间无差错传递。（品质监控和管理的保障） 

    * 能接驳其他辅助设备。（设备拓展性的保障） 

    国内绝大多数票据印刷企业的标准设备由若干有轴传动轮转票据印刷机、小胶印印刷机和单张纸胶印机

组成。 

    有轴轮转印刷机有效印刷范围一般在10英寸－24英寸，水墨平衡和印刷套准主要还是靠人工经验调节。

印刷种类限于胶印、凸印和号码（最近开始增加柔印机组）。但无论如何，传统票证机始终不能满足高保真

防伪和彩色胶印。现阶段绝大部分轮转机加工部单一，无法完成包装、不干胶、标签等的联线加工。为了适

应各类票据繁多的尺寸，需要配置大量的交换滚筒，以一台6色轮转印刷机为例，为每个色组配置3个以上尺

寸的交换滚筒，那么至少要18个交换滚筒，以每个滚筒4万人民币计算的话，这些滚筒就要72万人民币。那么

如果偶然遇到一个比较冷僻的尺寸的印活，是否需要再化大价钱去购买一堆可能一年只用一、二次交换滚筒

呢？成本上划的来吗？制造商交货期来得及吗？我们曾经在国内一家很大的票据印刷企业看到，他们为了印

制一个特殊尺寸的单据，专门进口了几个111/3英寸交换滚筒，生产成本之高可想而知。 

    小胶印设备主要用于小克重纸张的单张纸票据印刷，配置和产品种类极其有限。 

    单张纸胶印设备主要用于票证厂的小规模彩色印刷。不少企业一般采用国产设备，彩印质量一般。 

    兼容上述三种设备所有特点，并且集成了多种加工方式于一体的新型步进无轴印刷机成为新的聚焦点。 

    步进无轴印刷机与商业窄幅无轴轮转印刷机有很大的区别，商业窄幅无轴轮转印刷机追求高速（时速350

－400 m/min）、无轴、套筒技术（即以套筒替代交换滚筒）和全自动控制，适合大规模高品质的包装、不干

胶、塑料薄膜材料等印活使用，并不适合短版印刷。 



    无轴步进式轮转印刷机就是用大功率无轴和步进电机取代了传统轮转印刷机所使用的交流变频调速电

机，使得传统轮转印刷机连续印刷走纸形式改变为按照事先设定的步长变速走纸，因此这类步进式轮转印刷

机仅配置了一套标准尺寸的胶印滚筒，就可实现从最小2英寸印刷长度到最大12英寸印刷长度之间的无级变

化。由于采用了多台高精度步进电机和无轴电机相配合的传动方式，消除了传统单台电机传动时传动轴首尾

有微量角度滞后所带来的套印精度问题，这类步进式轮转印刷机的最小步进尺寸可以达到0.0002英寸，也就

是说从2英寸－12英寸之间的任何尺寸票据都能印制，无需配置额外的胶印交换滚筒。由于无轴技术的实现，

承印材料范围及广，印刷机组之间实现接近零张力，套准精度接近高档单张纸印刷机。 

    这类设备自动化程度较高，配置了串墨辊中空通冷却水装置，能够稳定控制油墨的温度和粘度，防止糊

版，还配置了油墨自动清洗装置，实现快速洗墨换墨，缩短了辅助工时，中央集成触摸控制屏和位于每个色

组上的小型控制屏使得整机的控制在高度集中下又有灵活机动，整机在印刷调整时的效率非常高。 

    加工部分的多样性实现了票证、包装、不干胶等印刷能力的兼容性。用户能游刃有余地穿梭于产品的多

样化、生产成本和生产效率之间获取最高利润。 

    最为可贵的是由于采用无轴和步进电机的组合使用，既继承了商业窄幅无轴印刷机的套筒技术（即无需

交换滚筒）又实现了制造成本的大幅下降，甚至节省了套筒成本和更换套筒的时间，虽然牺牲了高速窄幅无

轴轮转机的速度，但对追求高利润短版印活的绝大部分客户来说，节省设备采购成本比对速度的诱惑更大，

在同类进口产品中，一台无轴步进轮转机的售价与一台有轴轮转机的价格相距不大，而性能和印刷品质上两

者间又有绝大的差距，对中国用户来讲，这一点尤为重要。 

    话虽有些难听，但国内票据企业目前确实无法完成高精度防伪票证的印刷。比如微软中国的Windows说明

书虽然在国内印刷，而印刷企业竟然是日本在上海投资的票据印刷厂，诸如此类利润丰厚的票证印刷，国内

票据企业几乎无法染指，仅寄希望于票据政府行为的特殊性以期相对垄断。随着税务等国家机关招标的普

及、各地票据印刷的集中统一化（如广东省）和雨后春笋般涌现的票据印刷厂数量，如同票据发展从当年的

加工打孔空白纸到轮转凸印再过渡到轮转胶印一样，票据印刷市场化和寻找新的增长点是各票据厂的今后一

段时期的必经之路。除少数具备高级技术研发能力的票据企业今后可以向电子票据加工过渡，相信绝大多数

票据厂暂时都无法与人才济济的制卡企业进行技术储备抗衡。这些发展趋向在去年10月中国印刷技术协会

“2020中国印刷产业发展战略研讨会”的纲要中亦有同样的结论。 

    限于篇幅，我们对此只做简单介绍。对此有兴趣的客户可以与“中国印刷技术协会商业票据印刷分会”

（www.cbbp.org.cn）联系获得进一步的资料。
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