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第一部分  引言 

 

  由于中国独特的经济环境，人们接触钞票、有价证券、票证等机会较多，尤其是我国首次主办奥运会，

具有非常重要的国际影响，随着现代工业的发展，人民物质生活水平的提高，物资极大丰富，这些都会带来

较严重的各种假冒现象，同时也带来极大的防伪市场，刺激了各类防伪技术的迅速发展，在我国庞大的院

校、科研院所研究队伍的后盾中，科研人员引用了较多的高新技术、边缘学科、交叉学科的前沿技术演绎出

各种现代的防伪，从而使我国的较多防伪技术具有国际领先水平。 

  防伪技术涉及的科学领域很多，例如光学、化学、生命科学、电磁学、红外技术、计算机技术、光谱技

术、印刷技术、图纹字码技术、包装技术等，属于一门交叉边缘学科。其中化学防伪材料和技术是防伪的最

基础技术之一，而更为重要的是现代防伪油墨技术在整个防伪技术中占据相当重要的位置，在防伪行业中起

着不可替代的、举足轻重的作用。 

 

第二部分  应用于票证现代防伪油墨的概念和种类 

 

  防伪油墨是指在油墨连结料中加入特殊性能的防伪材料，经特殊工艺加工而成的特种印刷油墨。印刷油

墨按印刷形式可分为凸版、凹版、丝印、胶印和水性柔版油墨等；按承印物不同又可分为印铁油墨，新闻油

墨，塑料油墨等。而“现代防伪油墨”的概念，是指能代表现代防伪技术，适合最高防伪油墨要求的简捷，

同时符合“环保、简易检测、仲裁、网络转送、异地监控”等新思维的特种油墨。 

  本文将以现代防伪油墨的概念，针对目前市场上流行的、以及最近推出的现代防伪油墨分类，加以阐

述。目前的产品有长短波紫外荧光油墨、红外激发防伪油墨、近红外吸收防伪油墨、日光激发变色油墨、热

敏防伪油墨（热致变色油墨）、摩擦变色油墨、湿敏变色油墨、反应变色油墨、智能防伪油墨、多功能或综

合防伪油墨（激光全息加荧光防伪油墨）等等，具体实施主要以油墨印刷方式在票证、产品商标和包装上。

这类防伪技术的特点是实施简单、成本低、隐蔽性好、色彩鲜艳、检验方便（甚至手温可改变颜色）、重现

性强和变色多样等，是各国纸币、票证和商标的首选防伪技术。 

 

  票证推荐采用的防伪油墨方案 

  1、票证采用的防伪油墨的技术要点 

  一线防伪：大众识别技术 

  一线防伪（大众识别技术）是指人们将票证在加热（手温31℃或者较高温度45℃）下，以及在太阳光照

射下，可以观察到防伪效果的技术，例如，温变防伪油墨和日光变色防伪油墨。 

  温变防伪技术是当前较先进的一线大众防伪技术，它识别的方法简便，可逆性强，变化可高达万次以

上。通常通过手温（既约31℃）触摸印刷防伪图文，即可看到明显的变色效果，也可选择较高温度（例如，

热水杯、烟头等）加热变色。 

  二线防伪：一般器械识别 

  二线防伪（简单防伪器械识别）是指人们借助一般的防伪工具，将票证在紫外光（365nm）照射下，可以

观察到防伪效果的技术，例如，荧光防伪油墨。 

  三线防伪：仲裁、管理识别 



  三线防伪（专家仲裁识别）是指人们借助专家专用的防伪仪器或者工具（例如，笔式激光红外鉴别器和

短波荧光鉴别器），将票证在红外光（980nm）或者短波紫外光（254nm）照射下，可以观察到防伪效果的技

术，例如，红外防伪油墨和短波荧光防伪油墨, 以及进行DNA鉴别。 

 

  2、票证防伪油墨设计方案 

 

第三部分票据防伪新秀---近红外吸收防伪油墨 

 

  近红外吸收防伪油墨技术特点 

  近红外吸收防伪油墨是将一种或几种近红外吸收材料加入油墨中而制成， 近红外吸收材料是一种有机功

能染料。它在近红外区有吸收，最大吸收波长700-1100nm，（如图1）且振荡波长落在近红外区，由于近红外

吸收油墨吸收红外线，如在印品的某一局部用这种油墨，在日光下无任何痕迹，但在检测仪器下，可观察到

相应的信号或暗的图文。 

 

 

 

 

 

 

                                图1 

   

  近红外吸收材料是有机高分子材料，其材料在高温下合成，生产加工工艺复杂，技术难度高生产成本

高，因此近红外吸收防伪油墨耐高温、耐光照性能稳定并且防伪效果好，仿造难度高。 

 

  一、近红外吸收防伪油墨的应用 

  近红外防伪油墨的优点：防伪性强、技术难度大、使用简单，几乎不受任何印刷条件的限制。可用任何

印刷方式印刷，适用于票据、证券、商标等的防伪印刷。 

   近红外吸收防伪油墨单独使用时，不受任何印刷条件的限制，即可印刷任何防伪图案、一维条码、二维

条码。 

  利用油墨对红外线（波长范围700～ 1500 nm）有不同的吸收特点还可以匹配制成无吸收红外防伪油墨和

近红外吸收防伪油墨。无吸收红外防伪油墨就是对近红外线不具有吸收作用的印刷油墨。使用时可以由近红

外吸收油墨和无吸收红外防伪油墨组成一对。将近红外吸收防伪油墨印刷的防伪图案或信息隐藏在无吸收红

外防伪油墨下，因此防伪功能更隐蔽防复制功能更强，防伪效果更好。 

   用近红外吸收防伪油墨印刷的二维条码，本身无色，可用专用语音识别笔读取防伪信息，成功的解

决了二维条码既可读取又可防止复制的难题。 

 

  三、近红外吸收防伪油墨识别 

  1.大众一线识别：近红外吸收滤色片识别 

  透过滤色片可看到近红外防伪油墨印刷的一般图案，识别简单方便，成本低，公众易识别。 

  2.二线一般器械：便携式红外监视器，稽查队员识别： 

  透过便携式红外监视器可读取近红外吸收防伪油墨印刷的精细图案，如二维编码图案。 

票证印刷内容 防伪油墨名称 防伪原理 适合印刷方式 

政府监制图标 红外荧光金光红防伪油墨 二线与三线结合 

胶印 

凸印 

隐形“政府监制”文字 长短波荧光红外防伪油墨 二线与三线结合 

温变防伪标识 温变荧光红外防伪油墨 一线与二线、三线结合 

日光防伪标识 DNA日光变色荧光防伪油墨 一线与二线、三线结合 

证卡序号 DNA红外荧光金光红防伪墨 二线与三线结合 



  3.语音识别：智能语音识别笔 

  通过专用语音识别笔点击，读取近红外防伪油墨信息，快速识别，简单方便，正确率高。 

 

第四部分“刮开式”发票专用干扰纹和UV油墨系列的新突破 

 

  “刮开式”兑奖发票是税务系统发票改革后，近年来,在全国逐步推行的一种重要的票种，这是税务系统

针对税收征管工作中存在的购买和使用假发票、非法倒卖真发票、纳税人虚开发票金额、消费者不索要发票

的免开发票、不上税等问题，为适应市场经济发展、加强税收征管、堵住漏洞、保护合法经营，防范和打击

利用发票偷逃税款的违法行为，实现以票控税的科学征管的目的。 

  近来，北京大学投入大量的人力物力，成功地开发了“刮开式”发票专用UV油墨系列技术产品，它包括

专用干扰纹,UV背黑胶印油墨,UV隔离油和UV调银油银浆,并且已申请国家发明专利，在多个省市地税发票的印

刷中得到应用,受到好评。 

 

  一、目前“刮开式”兑奖发票存在的主要问题 

  “刮开式”兑奖发票的使用在社会上引起很大反响，也为商业票据印刷企业提供了一个很好的发展契

机，但是，这种票据的印刷工艺环节，一直以来是各个票据印刷企业比较头痛的问题，主要体现在干扰纹和

UV油墨系列是整个票据印刷的重要环节，由于技术壁垒，目前社会上采用的这类油墨使用的都不理想，出现

较多的印刷、存放和装订等质量问题，给票据生产和使用带来严重的影响，主要问题体现在下列方面： 

  （1）隐约可见“兑奖信息和密码” 

   在刮开兑奖联，发现发票的奖区不用刮开就能隐隐约约看见兑奖信息和“谢谢您”等，再看发票的密码

区，也能隐约看出密码的号码； 

  （2）“银浆覆盖层”难刮掉 

  由于隔离油的质量问题,发票的奖区的“银浆覆盖层”难刮,甚至不能刮掉； 

  （3）“干扰纹”作用差，干扰纹起不到干扰效果：由于没有科学的使用干扰数学理论设计，干扰不到被

覆盖的内容；在整个发票制版中，干扰纹的设计非常重要，不仅可以达到干扰兑奖信息和密码，甚至可以有

助于降低“银浆层”的承印厚度。 

  （4）印刷速度较慢：由于油墨配方落后，隔离油和银浆层干燥速度慢，只好降低印刷速度； 

  （5）不能印刷后立即进行后续装订工序：由于背黑和银浆层的干燥效果差，印刷后不能马上进行后续装

订工序，特别是卷票会出现粘连现象，降低了生产效率。 

 

  二、北京大学推出了最先进的“刮开式”兑奖发票专用UV油墨系列 

  北京大学德力科技有限公司和北京明天智光科技有限公司联合推出的“刮开式”兑奖发票专用UV油墨系

列，是专用于各种税务发票覆盖刮开区域的特种油墨。适用于各类商业票据轮转印刷机的正常印刷。   

  北京大学UV系列油墨的突出特点为：针对不同的印刷机器和不同的纸张,通过调整配方,可以达到UV固化

速度快，可控刮开性及遮盖性强的优点，特别是凸印系列油墨，让印刷机台更洁净，避免了柔印油墨浪费的

情况，当配合北京大学德力科技有限公司提供的优化干扰纹图案，更可使印刷速度达到70-100米/分钟，印刷

后可立即装订加工，不影响后续工序，提高了生产效率。 

 

  三、北京大学“刮开式”发票专用UV油墨系列产品技术特点介绍 

  北京大学德力科技有限公司和北京明天智光科技有限公司联合生产的“北大德力”兑奖发票专用油墨系

列该系列产品，针对印刷企业的具体印刷条件，进行专门的油墨配方研究设计，达到如下优越特点： 

  1.  提供特殊专业的干扰图文和UV背黑胶印油墨：具有高黑度UV背黑胶印油墨印刷，配以提供的专业干

扰图文，达到强效干扰效果。由于干扰纹的使用适当，可以适当降低银浆层的印刷厚度。 

  2.  UV隔离油：可根据印刷条件采用凸印或柔版印刷，隔离效果可根据对刮开难易程度的要求进行调

整。 

  3.  UV调银油：可根据印刷条件采用凸印、柔版、丝网印刷。可根据印刷条件调整UV固化速度，实现较

高的印刷速度。 

  4.  可再印刷性：可以在已印刷好刮开层的表面再次印刷彩色图案。 

 

第五部分 总结与展望 



 

  总之由于票证、产品商标的假冒伪造水平日趋提高、伪造数量巨大，推动了新的防伪技术的产生，要求

能快速、便宜、准确地揭示被防对象的真伪，其中现代防伪油墨起了相当重要的作用。 

  从国际、国内防伪技术发展趋势看，利用各种学科的技术优势多种技术、多学科联合并用，不断开发防

伪新材料、推出防伪油墨新技术，向高度综合防伪的技术发展，走综合性防伪道路是防伪技术发展的必然趋

势。综合防伪油墨技术是最典型的范例就是钞票，如人民币就采用了十几种防伪手段。如果较好的采用了

“刮开式”发票专用UV油墨系列产品，就能从某种意义上来讲，又一次实现了防伪的目的。 

  我们认为：票证防伪走综合防伪技术的方向是我国防伪事业的必由之路。 

_
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