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包装产品专色油墨印刷的色差分析 
资料来源：《广东印刷》2009年第2期 作者：田东文 

专色油墨（Spot Color Ink）是相对传统CMYK四色油墨而言的，是指一种或两种

以上的油墨调和在一起，并加入一定的辅助材料，配制成的一种新的油墨，并使之适

应印刷需要及色彩要求。专色表现色域很大程度上超出了RGB和CMYK的表现色域范

围，很多CMYK四色印刷油墨无法呈现的颜色都可以用专色油墨来实现。专色印刷由于

用大面积实地色块印刷色，彩效果好，减少了因网点叠印、网点变形产生的色差，颜

色稳定，表现色域宽。因此，烟标、酒标、包装品中为了达到特殊的艺术效果，广泛

应用专色油墨来印刷。专色印刷不仅能解决四色印刷由于套印及水墨平衡等问题，还

可以达到创新设计的质量要求，并且印刷过程中的水墨平衡也比较容易控制。  

  产生专色油墨印刷色差的因素很多，但主要有：材料的性能、油墨的性质、印刷

条件、印刷品的表面整饰。这些因素都会影响专色印刷过程中的色彩再现。 

  一、承印材料（纸张）对油墨颜色的影响 

  1.纸张白度 

  影响纸张白度的因素有：①浆料的白度：最重要的影响因素。②染料：选择染

料，应使其在测量白度的主波长附近不影响其反射率，即不影响纸张白度。③填料：

取决于其种类及等级。④涂料：涂料印刷纸的白度由原纸白度、涂料白度、涂布量来

确定。白度不同及带有一定颜色的纸张（如有的纸张偏蓝后者偏黄），对印刷墨层的

颜色呈现有不同的影响。对同一种白板纸而言，白度不同，尤其是对具有较高明度值

的颜色，影响特别明显，造成专色墨的配比差别很大。因此，在实际生产中应尽量选

用白度相同的纸张印刷，以减小纸张白度对印刷颜色产生的影响。  

  2.纸张的平滑度和光泽度 

  从对印刷品质量的影响来看，纸张的光泽度与印刷品的光泽度之间有着十分直接

的关系，无论是何种类型的油墨，印刷品光泽度均随纸张本身光泽度的提高而提高。

纸张的光泽度与纸张的着墨效率有着直接的联系，光泽度高的纸张较光泽度低的纸张

在纸面以相同墨膜厚度时能获得更高的印刷密度。因此，印刷品光泽与纸张本身光泽

之间存在着密切的相关性。 

  3.纸张的油墨接受性能与吸收性能 

  油墨接受性能指纸张表面在印刷过程中在印刷机上压印瞬间接收转移油墨的能

力。它与纸张的三个方面性能紧密相关：纸张表面接受印刷油墨润湿的能力；纸张表

面吸收一定油墨组分的能力；纸张表面固定和保留均匀墨膜的能力。而纸张对油墨吸

收性能发生在从油墨与纸张接触到完全固化在纸面的一个较长时间内，它与纸张毛细

孔对油墨中的低粘度组分的吸收和油墨中某些组分向纸内渗透作用有关。印刷压力，

印刷时间，油墨粘度，纸张毛细管半径都会影响纸张对油墨的吸收能力。同一种油墨

在相同条件下印刷到吸收性不同的纸张上时，会有不同的印刷密度。纸张表面存在着

由各向异性多相复杂的结构元素形成的孔隙结构，为了使纸面获得良好的均匀性和平

滑度，一般要在纸张表面涂布不同厚度的涂料。涂料的性质和厚度决定了纸张表面对

油墨的吸收能力。吸收能力不同，导致印刷墨层的颜色产生差异。 

  二、油墨的性质对颜色的影响  

  印刷品的最终效果和油墨的理化性能密切相关，油墨的组分决定了油墨的性质： 

  1.颜料颗粒的大小及其分散程度 
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  虽然墨膜毛细管的作用是形成印刷品光泽的重要因素，但是，分散状态下的颜料

颗粒的表观大小更重要，它直接决定墨膜毛细管的状态。因而，颜料颗粒小，分散良

好，有利于形成平滑的墨膜，对于提高印品光泽也是非常有利的。 

  2.连接料的粘度与颜料的含量 

  根据界面化学原理，毛细管渗透速度与液体粘度反相关，即渗透速度随粘度的增

加而降低。油墨颜料颗粒间形成的毛细管网络结构是决定印刷品光泽的一个重要方

面。在压印瞬间，油墨被整体地压入纸张较大的孔隙内；在压印后，连接料开始从油

墨分离，渗入纸张较小的孔隙内。因此，油墨膜毛细管的大小决定着连接料的分离

量。毛细管保留连接料的作用比印刷压力把连接料压入纸张孔隙的作用大得多。 

  3.干燥时间 

  墨膜在纸面迅速干燥可以减少连接料渗入纸张孔隙的量，从而提高墨膜的光泽度

和平滑度。墨膜的光泽度高就意味着表面的镜面反射程度比较高，这样人眼在大部分

情况下能看到表面反射的白光要比光泽度低的墨膜少得多，使得色彩的饱和度更高。

所以光泽度高的印品看起来色彩更加鲜艳、饱满。专色油墨的印刷墨层大部分是半透

明的或不透明的，在选择油墨配方时也要根据实际情况考虑到墨层的透光性对专色印

刷的影响。 

  三、印刷过程对颜色的影响  

  1.墨层厚度及水墨平衡 

  印刷过程中对油墨色相的控制主要是通过控制墨层的厚度来实现。在墨层厚度变

化0.1μm左右时就会引起△E=1.5～4.5NBS的色差， 显然这一影响是很大的。胶印的

墨色再现和水墨平衡密切相关，在同样的墨量情况下，水大水小会影响颜色的深浅。

正确掌握水墨平衡，特别注意润湿液的PH值至关重要。用水量大小的原则为不上脏的

情况下，采用尽可能小的供水量。 

  2.印刷压力 

  印刷压力的大小对于油墨从印版上转移到纸张上的程度有很大的影响，当印刷压

力不足时，油墨的转移不充分，不适宜印刷；当印刷压力过大时，由于印版上的油墨

向图文以外的空白部分铺展，油墨转移率非但得不到提高，而且还带来其它弊病，同

样不适宜印刷。只有在适当的印刷压力范围内，才能印出墨层厚实、图像清晰、阶调

丰富和色彩再现性良好的印刷品。 

  3.印刷速度 

  印刷速度的增加，会使印刷面间的接触时间变短，网点发虚，油墨转移率降低，

印刷质量下降。为了保证印刷面的充分接触，提高印刷质量，这就要求在一定印刷压

力下，控制好印刷速度，以获得稳定的墨层厚度。 

  4.干退密度差 

  同一纸张，刚印刷出来的样张密度较高，而经过一段时间后的样张，随着油墨的

干燥平滑度降低，密度值就会下降。由于墨层干燥前后密度值不同，印刷图像呈现的

色调也不同。刚印出的印品，油墨尚处于湿态，与干态时有一个差值。这是因为刚印

出的墨层有一定的流平性，所以表面反射以镜面反射为主，看上去色彩鲜艳，光泽

好。当墨层处于干燥状态时，表面反射以漫反射为主，色泽自然比刚印刷出来时显得

要暗淡无光。故一般印刷样张的墨色稍比标准样张深，但究竟深多少要采用数据化控

制，在打样时，测定刚印下来的各色密度值，在印刷时，参照这些密度值来印刷，就

能使两者的墨色接近一致。带有偏振滤色片的密度计能够消除墨层表面因镜面反射而

产生的光，所测得的湿色密度与干色密度非常接近，测得的密度值受墨层干湿影响很

小。 

  四、印刷品的表面整饰对颜色的影响  

  表面整饰是对印刷品的表面再进行适当的加工处理，以提高印刷品表面的耐光、

耐热、耐水、耐磨、耐折、耐化学药品性；增加印刷品的光泽和艺术感；起到保护印

刷品和美化印刷品的作用，提高印刷品的价值。包装类产品的表面整饰方式主要有上

光(印亮光油、涂布罩亮光油、亚光油、UV光油、水性光油等）、上蜡、覆膜(亮光

膜、亚光膜)、凹凸压印、烫金等。印刷品经过这些表面处理后，会有不同程度的色



相和饱和度的变化即密度的差异。这些变化可分为物理变化和化学变化。物理变化主

要体现在产品表面增加了镜面反射和漫反射能力。一般来讲，覆亮光膜、涂布亮光油

和UV光油时，色密度增加；覆亚光膜、涂布亚光油时，色密度降低。化学变化主要来

自覆膜胶水、水性光油、UV光油内含有的有机溶剂，它们会和印刷品上的油墨颗粒相

结合使墨层颜色发生变化。 

  五、结论 

  总之，在包装印刷中，导致专色产生色差的原因各种各样，要针对实际生产中的

不同原因具体问题具体分析，尽量把偏差控制在最小范围，针对具体的原因采取相应

的对策，生产出令客户满意的包装产品。只要在配色和印刷过程中措施得当， 就能

较好地控制其色彩。主要对专色的调配和对印刷过程进行规范化、数据化管理，同时

使生产环境保持相对稳定。 
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