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如何排除印刷机电气系统软故障 

时间：2007-08-19 来源：科印传媒《印刷技术》 作者：刘宇  

【内容提要】现代轮转印刷机的电气系统越来越复杂，维修难度也相应增大。其中由

于电磁干扰、接触不良和元器件老化导致的故障一般称为软故障。该类故障通常无规

律出现和消失，故障现象难以捕捉，也较难排除。 

维修难度也相应增大。其中由于电磁干扰、

接触不良和元器件老化导致的故障一般称为软故障。该类故障通常无规律出现和消失，故

障现象难以捕捉，也较难排除。下面以上海高斯P39轮转机及配套纸架近几年来出现的几

个典型软故障为例进行分析，为软故障的排除提供一定思路。 

  故障1：轮转机低速常车运行时，机器出现一转一停现象，即通常讲的爬行

现象 

  用手盘车机器不沉，也没有死点，常车时用万用表检测主调速器直流输出电压，发现

电压波动较大。检查测速发电机未发现问题；测主调速器速度给定输入电压存在波动。这

个输入电压来自PLC的模拟输出，卸开两者间的连接线，测PLC模拟输出电压，不存在波动

现象。怀疑是主调速器速度给定端口的输入阻抗较高，导线上的感应电压干扰了正常的速

度给定信号。在给定输入端并接一个合适大小的电阻，故障消失。 

  故障2：轮转机联机印刷时出现无规律急停机，停机后再开机又一切正常 

  因PLC和主调速器上也没有任何故障显示，而且两台机器单机运行时无故障，所以问

题出在与联机有关的线路上。分析电路原理图，联机线路可分为两部分：一部分是主调速

器之间的连接，主调速器输出信号控制从主调速器输出电流的大小，使两主电机均匀出

力。另一部分是两机PLC之间的通信，达到主机控制从机的目的。如果是主调速器连接部

分有问题，会影响两台主电机的均匀出力，但不会导致急停机，所以问题应出在PLC通信

上。怀疑PLC的485通信模块受到干扰，将通信线的屏蔽层两端重新接地，故障依然存在。

检查485模块的接线，发现SG接地端处于浮空状态，将SG端接地，故障消失。 

  故障3：轮转机高速印刷中出现无规律急停机，几秒钟后又以超常加速度加

速 

  因该故障较少出现，无法观察PLC及调速器显示信息，只能从原理上分析。如果是PLC

命令停机，那么机器不会在停机后自行加速，因此排除PLC及其输入元件出问题的可能。

分析调速器部分线路，调速器有一个开车允许信号，该信号是通过接触器的一个辅助触点

发出的，而且是弱电信号，所以怀疑辅助触点接触不良，造成机器运行中开车允许信号短

暂断开，导致急停机。停机后该信号恢复而速度给定电压还维持在一个高速电压上，导致

机器急剧加速。于是更换这个辅助触点，故障消失。 

  故障4：轮转机径轴向套准系统起电压转换作用的电路板集成运放LM324经

常烧坏 
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  分析原因可能是从多圈电位器到转换板的导线较长，其他强电元件工作时感应电压较

高，导致LM324被击穿。考虑到电位器正常输出电压在10V以下，所以选用11V稳压管将电

路板的输入电压钳在11V以下，既保证了电路正常工作，又保护了LM324不被击穿。 

  故障5：同速纸架在小纸卷用完时，大纸卷没有加速接纸动作 

  观察纸架工作时的状态代码，纸卷大时正常，纸卷用小后状态代码不再做相应改变，

说明机器判断纸卷直径有误。同速纸架通过摩擦盘上的接近开关和信息辊上的旋转编码器

来测量纸卷转动一周所走过的长度，再换算出纸卷的直径。纸卷大时计算的直径正确，纸

卷小时发生变化的是接近开关的工作频率。检查接近开关，它与被测圆柱的距离约3mm，

将距离调为约0.5mm后纸架接纸正常。 

  总结日常工作中遇到的其他故障，发现引起软故障的原因主要有电磁干扰、接触不良

和元件老化。对于电磁干扰，机器弱电模拟控制信号的走线要用屏蔽线，屏蔽层要接地。

如果是数字信号要用屏蔽双绞线，且将通信模块的接地端接地，不能处于浮空状态。对于

输入阻抗很高的输入端，如果怀疑受到了干扰，可以并接1个电阻，降低输入阻抗来消除

干扰。印刷车间的粉尘较多，电箱内一定要保持清洁。对于通断弱电信号的接触器，继电

器尤其重要，粉尘很容易使触点接触不良。接插件也容易发生接触不良。传感器使用久

了，灵敏度可能会下降，工作频率低时一切正常，工作频率提高后就不能正常工作。通过

抗干扰措施和保持电箱清洁可以在很大程度上预防软故障的发生，而一旦发生软故障，则

要深入分析故障现象，从原理上缩小检查范围最终排除故障。 
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