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数码打样质量控制的关键（上） 

时间：2008-12-17 来源：科印传媒《数码印刷》 作者：贾金平  

【内容提要】随着数码打样技术的相对成熟和数码打样市场的不断扩大，如何进一步

提高数码打样质量已经成为引进这套工艺的印刷厂普遍关注的问题，而数码打样质量

提高的关键就是色彩管理技术。本文着重论述色彩管理技术在数码打样质量控制中的

应用。 

市场的不断扩大，如何进一步提高数码打样

质量已经成为引进这套工艺的印刷厂普遍关注的问题，而数码打样质量提高的关键就是色

彩管理技术。本文着重论述色彩管理技术在数码打样质量控制中的应用。 

  数码打样质量提高的瓶颈 

  当前，在我国印刷行业中还存在着很多不利因素，致使数码打样的质量不尽如人意。

归纳起来主要有以下因素： 

  （1）国内标准化程度低，不同印刷厂根据工作实践各自设计本单位标准，印刷适性

的不唯一性给数码打样带来诸多不便，数码打样设备缺乏统一的标准；各种印刷设备之间

的色彩不稳定，无法实现真正的色彩管理。 

  （2）国内各印刷厂的油墨大部分是以日本油墨为标准的，而印刷机械却大部分使用

欧洲的，加上我国南北气候的差异较大，导致色彩标准无法统一，从而造成数码打样与实

际印刷不能很好匹配。 

  （3）国际上数码打样色彩匹配是以欧洲标准而制定，并不适合我国现有印刷厂的标

准。 

  （4）数码打样的管理软件与印刷机、照排机等设备还存在不匹配的情况。 

  这些因素构成了数码打样在中国推广的瓶颈。 

  主流数码打样方式 

  1.RIP前数码打样 

  RIP前打样是在色彩管理的前提下，通过直接对电子文件的解释，在介质上输出模拟

印刷品的打样样张。其原理如图1所示。 
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图1 RIP前数码打样流程 

  优点：处理文件的数据量相对较小，文件计算速度快，生产效率高。 

  缺点：没有直接采用RIP输出生成的文件，在生产过程中，采用多次RIP输出工艺，存

在多次输出色彩不一致和数据不一致的问题。 

  2.RIP后数码打样 

  RIP后打样是指在色彩管理的前提下，通过接收各种RIP后的数据，实现数码样张与印

刷品的统一。其原理如图2所示。 

 

图2 RIP前数码打样流程 

  优点：一次RIP多次输出，即采用相同的加网数据输出数码样张，保证了色彩、层次

和清晰度的一致性，并可以反映印前设计中的加网问题。 

  缺点：①由输出RIP最终生成的1bitTIFF格式，准确，但数据量大，处理速度慢，生

产效率低。②对采集RIP后但未生成1bitTIFF数据信息的中间文件进行解释，这种状态的

文件经过RIP的压缩，在保持文件所有信息的同时，又包含加网信息，相对前一种数据量

稍有减小，处理速度有所提高，但是相对于RIP前打样来说，速度较慢。 

  3.基于JDF的数码打样 

  JDF数码打样原理如图3所示，其处理过程如下： 

  （1）色空间转换1:把需要打样处理的页面内容从不同的输入色彩空间转换到正式生

产印刷的色彩空间。 

  （2）解释:解释该处理过程输入的页面内容,并将结果放入内部的显示列表

（displaylist）中。 

  （3）数据光栅化:它依照包含在显示表中的几何学及图像形态的信息对这些图像元素

进行转换，同时生成二进制的光栅数据——位图的过程。 

  （4）色空间转换2:把数据从产品正式印刷的色彩空间转换到打样设备的色彩空间。 

  （5）加网:网目调加网的过程，生成一个经网目调网屏过滤的单色图像。 

  （6）拼大版:在大版面上组合页面与标记。这个过程在做版式打样时才工作。 

  （7）出图或数码印刷:这个过程在打样组合过程的末端。 

 

图3 JDF数码打样流程 

  数码打样的核心技术 

  数码打样技术的核心是应用了色彩管理技术。我们知道在色域方面，几乎所有喷墨打

印机的色域都是大于印刷色域的。因此，数码打样的关键是色彩管理而不是打印机所能再

现的印刷色域。因为只有使用适当的色彩管理系统才能统一印刷全程中显示器、打样机、

印刷机和各种设备的颜色再现特性，保证印刷全程的色彩统一。 
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  色彩管理目的是通过数字化的方法，对输入、显示、打样、印刷几个过程进行色彩控

制，使之实现色彩的一致，从而减少损耗，提高工作效率。数码打样是属于色彩管理的一

个环节，其后台的技术参数是要通过色彩管理的工具来生成的，比如打印机的特性曲线、

印刷的特性曲线。通过上面的描述，我们知道印刷企业经常要根据实际情况修改相关的参

数，这是数码打样系统和其他打样系统不同的地方。 

  工作原理：如图4所示，通过928个特征色块的IT8.7/3色标（或者是其他色标），在

正常生产工艺下制版、印刷从而得到标准的ICCProfile文件。此ICC文件通过色彩转换引

擎CMM的色彩匹配就可以控制数码打样系统得到颜色基本一致的数码打样样稿。反之，一

旦数码打样的参数固定下来，印刷机只要处于印刷测试色块时的标准状态，就能够较好地

还原数码样张的色彩。在色彩管理系统中首先要产生一个参照印刷品的色彩特征参数文

件。然后用适当的纸张通过数码打样机产生另一个含有喷墨打印机色彩特性的特性文件。 

 

图4 数码打样通过色域匹配的基本原理 

  使用这两个ICC色彩特性文件就可以确保在喷墨打印机上的打印输出十分接近参照印

刷品。从理论上讲，上述方法可以模拟任何印刷方式、任何纸张和材料。为了使这种模拟

精确地完成，必须考虑下列因素: 

  （1）ICCProfile包含了与之所有相关的参数的定义。因此更改参数便会影响模拟效

果尤其是油墨、纸张、网线、网点的扩张，甚至于印后的涂布与覆膜。 

  （2）为了尽可能模拟传统打样机的色彩范围，参与模拟的喷墨打印机的色彩范围至

少要比传统打样机的色彩范围宽。这种色彩范围是由油墨特别是由纸张因素决定的。 

  （3）建立标准的观察环境。如果想获得准确的色彩和色调值，则需要将观察对象置

于标准光源照明条件和可控制的观察环境下进行观察。标准光源要求具有较高的色温和显

色指数。观察反射稿一般用D65光源，透射稿一般用D50荧光灯管。在观察的环境色与背景

色的对比度越小越好，两者都要求尽可能的达到中性灰，即孟塞尔明度值的中性白色。这

样才不至于造成偏色。 

  （未完待续） 
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