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数码打样质量控制的关键（下） 

时间：2009-01-14 来源：科印传媒《数码印刷》 作者：贾金平  

【内容提要】数码打样色彩管理的基本流程，下面以彩虹数码打样的色彩管理为例来

说明数码打样质量的控制关键。彩虹色彩管理系统CMS采用ICC标准对工作流程中不同

设备的色域空间进行管理，由3部分组成…… 

  数码打样色彩管理的基本流程 

  数码打样色彩管理的基本流程，如图1所示。下面以彩虹数码打样的色彩管理为例来

说明数码打样质量的控制关键。 

 

图1 色彩管理流程 

  彩虹色彩管理系统CMS采用ICC标准对工作流程中不同设备的色域空间进行管理，由3

部分组成：一是和设备无关的CIE参考色彩空间；二是设备的ICC Profile特性文件；三是

色彩管理模块CMM。其中，色彩管理模块CMM是核心，它是用专业的数码打样软件，并结合

其他的色彩管理软件，对色彩空间转换进行精细校正的数据集成。这些数据是在集中了国

内通常使用的印刷材料和工艺，并在不同的生产条件下做大量深入的色彩空间模型实验来

模拟印刷和打样结果基础上测得，数据准确全面。 

  CMM的核心是色彩管理CMS。RGB和CMYK都是与设备相关的颜色空间，它们在不同设备

上表现的颜色并不一致，在从印前到印刷的整个过程中，扫描仪和显示器使用的是RGB色

彩空间，而打印机和印刷使用的则是CMYK色彩空间，如何实现印刷工序中各设备的颜色匹

配，使由打印机得到的打样样张与印刷样张一致，便成为了色彩管理的主要任务。 

  一个好的色彩管理系统不仅要兼容重要的文件格式（如PS格式、TIFF格式），还需要

具有灵活的打印控制功能（如是否支持裁剪、拼版、定位、叠压等功能、联网功能、网络

打印功能）。色彩管理功能包括支持ICC国际标准、专色打样、色彩精细控制能力和灰平

衡。ICC作为一种开放的色彩管理格式，目前被大多数色彩管理系统所采用。一个标准的

色彩管理系统必须能产生3个基本的Profile特性文件，即选用打印纸张的墨水特性的

Profile文件、反映印刷特征的Profile文件和经过色空间转换和修正过的打印ICC 

Profile特性文件。 

  彩虹色彩管理系统对数码打样进行色彩管理时，一般要经过以下4个基本步骤： 
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  （1）设备校准。指设备色彩特性的标准化，使各有关设备达到规定的标准参数和参

考印刷条件，能够从特定的输入值产生可预见的颜色，如对显示器、印刷机和打印机的校

准。校准需要定期进行。 

  （2）生成反映打样或印刷特性的ICC Profile文件。对传统打样或印刷标准生成的

ISO IT 8.7/3色块图，采用彩虹油墨控制数据管理标准，用软件Print Open（或Profile 

Maker、ColorFlow）配合分光光度计X-rite的DTP-41（或GretagMacbeth SpetroScan），

生成反映印刷适性的ICC Profile特性文件。 

  （3）生成反映彩色打印机特性和所使用打印机纸张特性的ICC Profile特性文件。对

彩色打印机在未用色彩管理情况下打印出的ISO IT 8.7/3色块图，也是用同样的软件和配

合相同的分光光度计，生成打印机的ICC Profile特性文件。 

  （4）色域转换。将印刷适性和打印机的ICC Profile特性文件在数码打样软件中，采

用惠普迪捷色彩管理模块CMM进行色彩空间的数据转换，使惠普打印机打印出来的图像图

形和对应的印刷适性印刷出来的标准样张达到颜色一致。 

  数码打样色彩管理系统控制质量的要求 

  对于数码打样的色彩管理来说。完整的数码打样色彩管理系统除配备高质量、高精度

的打印机外，必须配备相应的打印应用程序及附加的色彩管理功能，这是数码打样系统的

组成关键。现有的数码打样RIP软件很多，从本质上来说数码打样RIP就含有色彩管理功

能，但由于国内标准的不统一，所以不能简单把一台打印机加一套RIP软件看做是数码打

样系统。 

  从技术上来讲，数码打样色彩管理对颜色的模拟有3个方面的物理指标： 

  （1）色彩模拟的准确度，一般用百分比来表示，以色差为还原基准计算，应达到95%

以上； 

  （2）928个色块的平均色差ΔΕ<3.5； 

  （3）中性灰平衡及部分记忆色的平均色差ΔΕ<2。 

  打印功能的完善与色彩管理功能的精确是数码打样RIP的最基本要素。结合惠普的

Design Jet 10ps，并以IT8.7/3，928个色块作为进行色彩测量的色靶，基本涵盖了印刷

常用色。另外打样机色墨的选用也非常重要，因为打样机墨水的色相比印刷用墨大，所以

色墨的选用色彩属性一定要与印刷用墨相匹配。 

  从标准化角度讲，完善的数码打样系统，不仅要拥有高质量，高精度彩色喷墨打印机

和优秀的数码打样软件，更应具备色彩空间管理体系和印刷各工序数据化分析模块。 

  如果数码打样独立于印刷各工序的标准化数据，那就不是数码打样而是打印喷绘了。

这也是目前数码打样系统的品质得不到真正认可的原因。印刷全过程标准化模块涵盖了出

片、晒版、印刷（包括打样）全过程。第一步要出片，将照排输出的线性化进行标准化，

数据化管理。第二步要实现晒版的的标准化，需要对晒版的几个阶段加以控制。第三步要

实现印刷的规范化，要使用规范的印刷油墨品牌，保持标准的室内温湿度环境，以保证纸

张不会由于过多吸水膨胀而导致套色不准，以确保胶印或者打样机处于最佳的工作状态。 

  数码打样样张细腻、层次丰富，特别是高调区、暗调区、细微层次处都能有很好的再

现。而实际印刷中都存在一定的套印误差，又因为调幅网点本身存在的缺陷，所以这某些

区域的再现质量在一定程度上不如数码打样。 

  数码打样色彩管理系统存在的问题 

  通过数码打样色彩管理软件建立打印ICC Profile特性文件同印刷ICC Profile特性文

件的转换关系后，从色彩管理软件的设计思想来说，便是实现了打样结果与印刷结果的匹

配，也就是实现了打样色彩同印刷色彩的一致。但在实际的生产过程中，并不能完全满足

所有色彩一致的要求，究其原因归纳如下： 

  （1）进行ICC Profile特性文件测试的色块只能有限地将色彩空间等分，其中间过渡

色只能通过软件的运算去模拟，同时色彩管理软件对设备的色彩控制也只能通过有限的点

进行，因此不能绝对保证没有任何色差。 

  （2）打样墨水的光谱特性同印刷油墨的光谱特性不一致，而分光光度计仅是在标准

在线付费阅读 图像调色之秘技 ￥2

推荐名家 更多

 

杜书伍 

 

王强 

 

杨虹 

 

蔡吉飞 

李新胜 张立民 杜书伍 刘学智 陈啸谷 王德茂 王建清

谢铁生 吕理哲 蔡吉飞 刘浩学 杨金溪 更多名家>>

推荐专题 更多

 

高斯设备大盘点

喷绘印刷技术 数码印刷的新看点

印刷纸张 您了解多少？

立体印刷 越来越近

印刷60年：民族印机制造业品牌发展历程

点击排行

两年内数字印刷将占半壁江山 喷墨印机人气高

海德堡印刷机故障实例与日常维修

印前现状的思考及未来看点

方正全流程数字出版技术法兰克福参展

CTP技术优势逆市创商机——柯达CTP应用技术研讨会...

贵州省最大包装印刷基地落成启用

龙港印博会印刷机件现场交易3612万

曼罗兰“PIQ高品质印刷伙伴活动”之日本考察之旅

高端印刷包装生产线入驻西安

人民币印刷发展变化60年



光源下读取色度值，而该值不能保证在任何光源下都一致。 

  （3）提供参考的印刷样张的着墨稳定性及均匀性有一定的差异，且样品会有一些色

彩漂移。 

  （4）打样系统自身的稳定性和测量仪器的误差及环境会影响色彩的一致性。 

  （5）同一样品在不同光照环境、观察角度、背景色彩等条件下表现出的色彩也不一

致。 

  （6）观察者的主观感觉会造成色彩感觉的不一致。 

  现在，色彩管理软件和专门的ICC制作软件包，通过不同的途径(如曲线调整、单独颜

色的调整)可以基本解决上述问题，减小色彩误差，满足了实际生产的不同需求。 

  此外，在软件方面，目前的数码打样软件的自动化程度还不高，往往需要很多次的色

彩管理调节（ICC软件各种曲线的调整），软件的稳定性还有待加强，如果软件能达到使

用不同的设备、介质都能够相对自动校准、生成各种曲线就更好了；在硬件方面，需要保

证墨水、纸张质量引起产生的变化要尽量小，如果使用原装墨水和纸张，则能够很好地解

决这个问题，达到理想的效果。其次，在能保证打印速度的基础上能够进一步提升打印精

度，使得速度、精度达到很好的统一。再次，我国的数码打样缺乏统一的标准，印刷适性

的不一致制约了数码打样的发展，由于印刷环境、印刷用纸张、油墨等印刷条件都不能达

到国际标准，所以国际印刷所遵循的SWOP、GRACoL等标准并不能被我国直接引用。 

  因此我们能做的是建立自己的工艺流程数据，在进行数码打样前做一个输出网点变化

特性曲线，及晒版网点变化曲线，再根据印品制作印刷特性曲线，把这3个曲线做成适合

本厂工艺流程的数据标准，生产中严格按照特性曲线来操作，最后对印品进行测量，制作

ICC Profile色彩管理特性曲线，利用专业的数码打样软件在接受ICC特性文件的基础上精

确控制打印机，这样数码打样就能够建立在自己的印刷标准上，印刷追样的问题也能得到

很好的解决。 
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