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Photoshop直方图面向印刷的应用 

时间：2007-08-20 来源：科印传媒《印刷技术》 作者：王尚伟  

【内容提要】熟悉数码相机及图像处理软件的人都应该了解直方图。在直方图中可以

直观地显示和比较大量信息，通过直方图可以检查出一幅图像的质量和色调范围，在

获取图像及其处理过程中的作用非常大。 

了解直方图。在直方图中可以直观地显示和

比较大量信息，通过直方图可以检查出一幅图像的质量和色调范围，在获取图像及其处理

过程中的作用非常大。下面笔者就带您在了解直方图的基础上，进一步认识其在

PhotoShop中面向印刷的一个新应用。 

  认识直方图 

  直方图是通过在LCD上显示出来的波形参数来确定照片曝光精度的工具，现在许多高

档相机在取景的时候就能够看到实时直方图，这在拍摄时是非常好的帮手。通过直方图的

横轴和纵轴，我们可以清楚地判断拍摄的照片或者正在取景照片的曝光情况。因为数码相

机LCD拍摄不是很清楚，我们借用Photoshop中的直方图，介绍Photoshop中直方图的一些

情况。 

  直方图中的基本信息 

  Photoshop中的直方图是用图形表示图像的每个亮度色阶处的像素数目，它可以显示

图像是否包含有足够的细节来进行较好的校正，也提供有图像色阶范围的快速浏览图，或

图像基本色调类型。暗色调图像的细节都集中在暗调处，亮色调图像的细节集中在高光

处。全色调范围的图像在所有这些区域中都有很多的像素。识别色调范围会有助于确定相

应的色调校正。 

  如图1所示是一幅图像的直方图，其中的统计信息包括： 
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图1 直方图中的信息 

  平均值：表示平均亮度值；  

  标准偏差：表示亮度值的变化范围；  

  中间值：显示亮度值范围内的中间值； 

  像素：表示用于计算直方图的像素总数； 

  级别：显示指针下面区域的亮度级别；  

  数量：表示相当于指针下面亮度级别的像素总数。 

  百分位：显示指针所指的级别或该级别以下的像素累计数。该值表示为图像中所有像

素的百分数，从最左侧的0%到最右侧的100%。 

  就灰度直方图而言，它表示的是灰度级的函数，显示图像中具有每种灰度级像素的个

数，反映出图像中每种灰度出现的频率。常用的灰度直方图的横坐标是灰度级，纵坐标是

该灰度级出现的频率（可以理解为在某一灰度级的像素数除以总的像素数），是图像最基

本的统计特征。直方图的横轴从左到右代表图片中从黑（暗部）到白（亮部）的像素数

量，一幅比较好的图应该明暗细节都有，在直方图上从左到右都有分布，同时直方图的两

侧是不会有像素溢出的。直方图的竖轴就表示相应部分所占画面的面积，峰值越高说明该

明暗值的像素数量越多。 

  直方图的新应用 

  利用直方图还可以得到一幅分区后的数字加网图像中网点面积率数值。现在先从研究

直方图中百分位的意义说起。直方图显示的是某一级灰度的使用情况，也就是该位图中到

底有多少个像素使用了这个灰度。那么对于灰度值的整体搬迁，即让灰度级相等的所有像

素的灰度数值统一改变成为其他的数值。百分位显示指针所指的级别或该级别以下的像素

累计数，该值表示为图像中所有像素的百分数，从最左侧的0到最右侧的100%。也就是

说，鼠标指针悬停于直方图的某个位置，从该位置起向左计算该图像中鼠标指针所指的亮

度以及该亮度以下像素的总数，并与图像总像素数相除得到百分数，即为被统计的像素占

整幅图像像素的百分比。比如，鼠标悬停于直方图上某一处，这时信息面板显示“色阶

100”，“像素3213”，“百分位40.5%”，“色阶100”表示鼠标所在处对应于图像色阶

中亮度为100的像素，“像素3213”表示这个直方图共统计了3213个像素（不一定是图像

的全部像素）；“百分位40.5%”表示整幅图像中亮度为100及其以下的像素，共占整幅图

像像素总数的40.5%，因为图像的像素大小已经是确定的，只要用像素总数×百分位，即

可得出100及其以下亮度的像素数量。 

  下面再来研究网点面积率的实现。网点百分比又称为网点面积率，即版面的着墨部

分，通常用百分数表示。在印刷行业中常常把网点百分比（0～100%）以10为单位分成10

个层次，把每一个层次称为网点的成数，例如，将网点百分比为5%的网点称为半成网点、

50%的网点称为5成网点等。从上面的分析可知，直方图信息中的百分位就相当于一幅印刷

图像中图文部分的像素占整个印刷图像的百分比，因此可以对用于印刷的CMYK四色图像分

别求出其分区的网点面积率。其意义在于可以据此在印刷前的油墨预设中作为参考。印刷

版面上只有图文部分着墨，空白部分不着墨，这里涉及到分色图像的成色机理，分色图像
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的颜色深浅由网点大小决定，而网点大小又取决于网点面积率的大小。可以肯定油墨预设

值是由网点面积率得到的。因此，如何找出印刷单色图像网点面积率的来源及油墨预设值

之间的关系是要解决的两大问题。油墨预设经历了人工凭借经验操作和印版电子扫描仪两

个阶段，实践证明都不是很理想。 

  现在我们将目光转向1-bit TIFF图像，这样既简化了操作过程，也减少了因网点增大

而带来的误差，从而保证了数据来源的准确性。1-bit TIFF图像在Photoshop软件中检验

其网点面积率时，可以由直方图来完成这一工作。 

  真正的印版网点面积率信息需要通过编写程序来获得，这也是油墨预设过程的一个重

点和难点。因为在Photoshop加网图像上得到信息过程复杂，尤其是报业印刷版面很多，

根本就没有时间去做这样的计算。但为了方便说明，下面进行的部分实验是利用

Photoshop软件中的直方图来对加网后的图像进行研究，以此来模拟1-bit TIFF文件是如

何对加网后的图像分区取得其各部分网点面积率的，过程如下： 

  （1）选择一幅阶调、层次、色彩和清晰度效果都很高的图像原稿（一般都是RGB色彩

模式），如图2所示，然后，通过扫描仪进行扫描输入。在扫描过程中要注意针对不同的

输出来设定各参数值，如原稿类型、层次范围、黑白场、内容及实用方向等。 

 

图2 实验图像 
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