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胶印制版常用感光材料 

时间：2007-05-12 来源：科印传媒《印刷技术》 作者：唐宝玲  

【内容提要】印刷制版是感光材料的一个重要应用领域，感光材料的性能直接影响制

版质量。不同的制版工艺应用的感光材料有所区别，胶印制版工艺中用到的主要感光

材料有制版胶片和印版。本文重点介绍制版胶片和印版的常用种类、结构、性能及应

用，并对其现状和发展方向进行分析。 

，感光材料的性能直接影响制版质量。不同

的制版工艺应用的感光材料有所区别，胶印制版工艺中用到的主要感光材料有制版胶片和

印版。本文重点介绍制版胶片和印版的常用种类、结构、性能及应用，并对其现状和发展

方向进行分析。 

  制版胶片 

  制版常用胶片是银盐感光胶片，主要由乳剂层、支持体和辅助层组成。乳剂层的主要

成分是卤化银、照相明胶和许多添加剂。卤化银是胶片中见光分解的光敏性物质；明胶主

要起分散卤化银颗粒，保护卤化银颗粒的作用；添加剂的作用是完善胶片的照相性能与物

理机械性能，如增感剂、坚膜剂等。印刷胶片常用的支持体是聚对苯二甲酸乙二酯片基，

即常说的涤纶片基。辅助层是为改善胶片的物理、化学性能而涂布的，如底层、保护层和

防光晕层（兼防静电、卷曲层）。胶印制版用胶片主要有：照相分色片、蒙版胶片、拷贝

胶片、电子分色胶片和激光照排胶片。由于印前工艺的发展，照相分色片、蒙版胶片现已

较少使用，故不赘述。 

  1.激光照排胶片 

  激光照排胶片也称激光扫描片，是供激光扫描机进行文字和图像扫描记录的银盐胶

片，以0.1mm的涤纶片基为支持体，正面涂布卤化银乳剂层，背面涂上防光晕层。由于激

光扫描机的激光器不同，激光照排片分为氦氖激光扫描片、半导体激光扫描片和红外激光

扫描片，其基本性能见表1。 

表1 激光照排胶片的性能对比 

 

  2.电子分色胶片 

  电子分色胶片主要应用在电子分色工艺中，是记录电子分色机对原稿分色信息的感光

材料。电子分色胶片主要有氙灯电子分色片、氦氖激光电子分色片、氩离子激光电子分色
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片等。 

  氙灯电子分色片也称电子分色扫描片，适用于光源为氙灯的电子分色机。氙灯比辉光

管的光量强，胶片感光度适中，为低互易律失效的正色性胶片，具有反差大、解像力高等

特点。 

  氦氖激光电子分色片和氩离子激光电子分色片都是激光网点扫描片。这两种胶片要求

反差高，以利于网点质量，感光性应与激光波长相匹配。氦氖激光电子分色片最大增感峰

为632.8nm，氩离子激光电子分色片最大增感峰为488nm。其中氩离子激光电子分色片是用

量最大的一种。 

  3.拷贝胶片 

  拷贝胶片分暗室拷贝片和明室拷贝片。 

  暗室拷贝片采用0.1mm厚的涤纶片基，正面涂布感绿的正色性卤化银乳剂，背面涂有

紫红色防光晕层。暗室拷贝片具有反差高、最大密度大、灰雾度小、分辨力高、网点质量

好等特点，但需在暗室条件下操作。 

  明室拷贝片也采用0.1mm厚的涤纶片基，正面涂布对紫外光有良好感光性的卤化银乳

剂层，背面涂布黄绿色胶质防光晕层。由于乳剂中添加了可吸收400～500nm波长的滤光染

料，因此对可见光有良好的安全性，对200-380nm波长的紫外光具有敏感性。明室拷贝片

可在可见光下进行拷贝操作，但网点和细线条再现性不如暗室拷贝片。 

  胶印版材 

  胶印常用印版有常规的预涂感光版（PS版）和激光直接制版版材（CTP版材）。 

  1.PS版 

  PS版是一种预涂感光版，即预先涂覆感光层，可随时用于晒版的感光版材，有阳图PS

版和阴图PS版之分。其中，阳图PS版用量占极大份额。其技术也比较成熟。 

  PS版材由版基和感光层两大部分组成。版基以铝版基居多；感光层是将感光液涂布在

版基上经过结膜干燥形成的物质层，其主要成分有感光剂、成膜剂和辅助剂3部分。其中

阳图PS版常用的感光剂是光致可溶型的重氮萘醌类感光树脂，常用的成膜剂以线型酚醛树

脂居多；而阴图PS版材的常用感光剂则是光致不溶型的叠氮类感光树脂，成膜剂也是以线

性酚醛树脂居多。 

  PS版具有轻便、性能稳定、图像清晰、层次丰富、印刷质量高等优点，它的发明与应

用是印刷工业的一次重大变革。目前PS版已与电子排版、电子分色、彩色桌面出版系统、

多色胶印等相配合，成为当今主流的制版系统。 

  2.CTP版材 

  CTP版材是应用于直接制版技术的版材。直接制版技术是近十几年得到推广使用的一

种最新的制版技术，目前应用的CTP版材主要有：银盐扩散型、银盐复合型、光敏树脂型

和热敏树脂型等几种类型。 

  银盐扩散型CTP版材由版基、卤化银乳剂层和物理显影核层组成，如图1a所示。有些

公司为了进一步提高版材性能，增加了防光晕层和间隔层等。就版基来说有涂纸版基、聚

酯版基和铝版基几种，胶印以铝版基版材为主。就扩散技术分，有不同基材扩散转移和同

一基材向上转移、向下转移3种版材，但成像原理基本相同。制版时，乳剂层上的卤化银

受激光照射部分还原成银影像，而未曝光卤化银与显影液中的硫代硫酸钠生成络合物，转

移扩散到对应的物理显影核层中，在物理显影核催化作用下，将络合物中的Ag还原成Ag原

子，在未曝光部分形成银影像。剥去卤化银层，便可得到印版。银盐扩散版材是目前使用

比较广泛的版材，但它存在显影加工复杂及污染问题，有待进一步改进。 

  银盐复合型CTP版材是在常规PS版材上涂布一层高感光度的卤化银乳剂层，具体结构

见图1b。制版时，曝光部分的卤化银层形成银影像，未被曝光卤化银被定影液洗去形成透

明部分，于是在有机感光层的上层形成一个银影像的掩膜层。之后利用激光对版材全面曝

光，剥去卤化银掩膜层，再经显影除去有机感光层上未曝光部分，留下未曝光的感光层作

为影像部分。银盐复合CTP版材具有常规PS版材分辨力高、网点再现性好、耐印力高、印

刷适性好的优点，技术比较成熟。其缺点是制造加工复杂，要在暗室涂布2～3层光敏
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层。  

  光敏树脂型CTP版材由版基、感光层和保护层组成，结构见图1c。其感光层上涂有一

层水溶性高分子保护层，如聚乙烯醇，其作用是防止氧气渗入感光层，发生阻聚作用及感

光层刮伤。制版时，感光树脂层上曝光部分发生光聚合或光交联反应，经加热，反应进一

步加强。显影时，未曝光的光敏树脂层被溶解，留下曝光部分作为印刷图文。光敏型CTP

版材近年来有重大发展，特别是近几年紫激光CTP光聚合版材的推出，大大提高了光敏版

材的灵敏度，使光敏型CTP版材在印刷领域具有一定的竞争力。 

  热敏型CTP版材出现较晚，是20世纪90年代由柯达公司和3M公司率先开发的。其结构

见图1d所示，由版基和热敏成像层组成。制版时，利用红外激光曝光，曝光部分的红外线

吸收染料将光能转化成热能，致使该部分升温发热，改变涂层的溶解、黏附和亲水亲油等

特性，甚至发生烧蚀气化现象，再通过化学处理或免化学处理，在版材上获得图文。热敏

CTP技术在近10年得到快速发展，不论是在版材用量，还是在制版设备装机量方面都独具

优势，成为CTP技术的主流与发展方向。 

 

图1 几种类型版材结构示意图 

 

表2 几种类型CTP版材性能对比 

 

复合型版材比较成熟，在生产上有一定的优

势；光敏树脂型版材由于在灵敏度上有重大突破，已具有较大的竞争力；热敏型版材印版

质量突出，是有竞争力的CTP版材。 

  胶片和印版是印刷制版中常用的两类感光材料。近年，CTP技术在全球迅速普及，传

统的从胶片影像晒制到PS版上的制版工艺正逐步被CTP技术所代替，制版胶片和常规PS版

的需求量逐步下降，柯达、爱克发等公司已纷纷停止和压缩了制版胶片的生产，CTP版材

需求量迅速增长。可以预见，CTP工艺将是印刷制版的发展方向。同样，CTP版材将是印刷

感光材料的发展方向。 

  但我国的CTP推广速度滞后于先进地区的发展速度，多数印刷厂仍采用激光照排PS版

的制版工艺。所以近几年，我国制版胶片和常规PS版的需求量不但未下降，反而随着印刷

业的发展逐年略增加。因此，胶片和常规PS版材目前仍是印刷行业重要的感光材料。 
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