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CTP制版质量控制技术 

时间：2008-07-06 来源：科印传媒《印刷技术》 作者：胡蕾、王金乐  

【内容提要】扫描精度取决于系统的机械及电子控制部分。如柯达公司的Square 

Spot，利用光阀切去光点周围能量较低的部分，使整个光点面积的能量一致，光点边

缘区域只有±0.2μm，有效改善了网点边缘的成像质量。 

  影响CTP制版系统成像质量的因素 

  1.激光 

  （1）激光束的直径和光强 

  激光束的直径和光强决定印版图文的清晰度及分辨率。激光束的直径越小，光束的光

强分布越接近矩形（理想分布），图文的清晰度越高。 

  （2）激光束的输出功率和能量密度 

  对印版成像而言，单位面积上产生的激光能量越高，曝光速度越快。但是激光功率过

高会缩短激光的工作寿命，降低激光束的分布质量，所以功率不宜过高。 

  （3）扫描精度 

  扫描精度取决于系统的机械及电子控制部分。如柯达公司的Square Spot，利用光阀

切去光点周围能量较低的部分，使整个光点面积的能量一致，光点边缘区域只有±0.2μ

m，有效改善了网点边缘的成像质量。 

  而爱克发公司的Xcalibur系列制版机和网屏公司的PlateRite制版机都采用高精度光

学元件—GLV光栅光阀实现高分辨率扫描制版，动态控制激光能量，达到改善网点质量的

目的。 

  2. 版材 

  （1）版基 

  由于CTP成像是由激光光源发出的能量聚焦到CTP版材曝光得到的，所以对版材平整度

以及表面处理的要求很高。 

  （2）涂层 

  CTP版材上的感光乳剂层，必须平滑、均匀，没有缺陷。因为在CTP制版机上生成的网

点尺寸非常小，制版过程中微小的灰尘落在版材上都会导致一个人为的影像点，而且不易

察觉。 

  3. 显影条件 

  显影条件包括显影液的化学成分、温度、浓度等。显影条件对于印版上的图文质量至

关重要。 

  CTP制版的质量控制 

  CTP制版的质量控制包括微观质量控制和宏观质量控制。微观质量是指印版网点的质
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量，而宏观质量则包括印版的输出稳定性和版面均匀性。此外，在实际生产中还需对其进

行线性化以及印刷补偿处理。 

  1. 微观质量控制 

影响网点输出质量的因素包括CTP制版机的曝光参数、显影条件和版材分辨率等。 

  （1）曝光参数 

  控制好CTP制版机的曝光参数，使其光学系统和机械系统处于良好的工作状态，是保

证CTP成像质量的关键要素之一。对于特定的CTP制版机和版材需要进行一系列感光性能的

测试来确定最佳的曝光参数，包括激光焦距测试(FOCUS)、变焦测试（ZOOM）、激光发光

功率测试（LIGHT）和滚筒转速测试（DRUM SPEED）。 

  （2）显影条件 

  除免处理版材外，常见CTP版材经正常曝光后，还需在冲版机里进行正常的显影才能

得到印刷用版，因此需对冲版机的显影条件进行测试和监控，如显影液温度、显影液pH值

（浓度）、显影时间等因素。如果使用CTP厂家推荐的显影液，可使用厂家的设定值；如

果不是厂家推荐的显影液，需要进行版材和显影液的匹配测试。 

  （3）印版分辨率 

印版分辨率是图像细微层次再现能力的标杆。各类CTP版材差别不大，加网线数为200lpi

时，可获得1%～99%和2%～98%的网点。有些热敏版材加网线数为250lpi或300lpi时，其网

点还原可达1%～99%。若采用一些新的加网技术，加网线数可提高50%甚至更多。 

实际生产中应对印版提前进行分辨率测试，以确定再现的最小网点直径。测试可以使用图

1所示的数字印版测控条中的阴阳线标。 

 

图1 实地条、梯尺、数字印版测控条 

 

  2. 宏观质量控制 

  （1）测控元素的使用 

印版宏观质量的控制可以借助一些测控条和测试版来进行。 

  ①实地条。输出印版时在其四周放置实地条，可以检测印版周向和轴向边缘的密度均

匀性。密度变化从一定程度上可以反映印版曝光和显影的均匀状况。 

  ②网点梯尺。在印版周向与轴向等间隔放置一系列网点梯尺，可以检测印版不同位置

的网点再现情况。 

  ③数字印版测控条。GATF数字印版测控条是一种专门用于检测印版输出质量的测控

条。使用该测控条可以检测印版的分辨率、制版机曝光条件、高光和暗调网点以及全阶调

网点的再现状况等。 

表1 不做补偿的印版网点值

 

 （2）印版输出的稳定性

 

众所周知，CTP制版比CTF制版的稳定性要高，但并不排除生产中不稳定因素的存在，如显

影液的衰变和激光光源老化等因素，都会影响印版输出的稳定性。因此需要定期检查CTP

制版设备的工作状况。 

  检查印版输出稳定性的方法很简单，与实际生产可以同步完成。输出印版时在印版边
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缘放置网点梯尺，使用印版测量仪器，如X-rite iCPlate测量梯尺网点面积率，比较不同

印版的网点值，如果印版网点值变化很小或几乎一致则说明系统稳定性良好，如果发现网

点值变化较大，则应检查激光光源和显影液，如有必要需更换光源或显影液。 

  （3）表面均匀性 

  CTP印版的表面均匀性受曝光条件和显影条件的影响。CTP印版的表面均匀性可以使用

实地条和平网来检测。实际测试中输出如图２所示的印版，使用印版测量仪器测量平网不

同区域的网点面积率，使用密度计等间隔测量实地条密度。根据测得的数据分析印版整个

版面的均匀性。 

 

图2 印版均匀性检查标版 

  3. 印版线性化 

  实际生产中要求CTP印版能够线性输出，使印版的网点大小接近于电子文件数据，保

证网点转移的准确性。但实际上，印版输出时如果不做任何补偿，是不能实现线性输出

的，表1所示为某CTP设备在最佳的曝光和显影条件下，不做任何补偿时输出的印版网点数

据。 
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