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探讨天然印墨抗磨擦剂的应用 

资料来源：《广东印刷》2006年第3期 作者：刘家聚 

一、水墨印刷几多欢乐几多愁

包装印刷技术追求环保效果时，人们就会首推水溶性油墨制品，其最大特点是：

⑴不污染环境；⑵材料来源广；⑶成本低，被公认的绿色产品。但经过人们长期实践

之后，由于技术的局限，经常会遇到：①套色难度大；②光泽差；③翘边翘角；④不

耐水浸泡；⑤不耐磨擦；⑥对金属类如铝箔和聚烯烃类薄膜附着牢度不够好等，使印

刷油墨的适应范围受到质疑。这个老大难问题，严重地困扰着该产品的推广应用，直

接影响着油墨理论知识的进步。现通过现代油墨印刷技术分析研究后证明，这些特殊

故障的出现都与油墨的表面张力大有关。为了克服上述难题，笔者经过近二十年探索

之后，总结了水性油墨成膜过程所出现的渗透成因与抵抗渗透压的天然水墨抗磨擦剂

的作用机理，以便同油墨、印刷界同仁商榷。

二、水墨抗磨擦剂的作用机理

1. 抗磨擦剂材料 该产品的原材料是先采用物理的方法，经过过滤、浓缩、分离

析出——即将由粗制品再结晶精制，并用化学的方法除去碱金属和碱土金属的硫酸盐

及碳酸钠等杂质而成钠化合物 —— 抗磨擦剂的原材料的。

由于考虑到在自然界中几乎到处都能购买到，特别是在包装印刷制品中要预防包

装印刷油墨的图文墨膜渗透，控制和降低油墨体系里的连结料表面张力及用量，笔者

历经湖北、湖南、广东、福建、浙江、上海、江苏、山东、辽宁、河南等地包装印刷

企业的反复比对后认为：这种再溶解配伍的中性抗磨擦剂仍属天然无机物，没有任何

毒副作用的。它不仅能大大提高包装印刷图文墨膜光泽度和抗磨擦性，而且也是目前

世界上方法最简单、成本最低、人体所需的元素之一。

2. 耐磨擦剂的作用机理  优良的包装印刷油墨图文墨膜，不仅具备上述条件，

而且还应该在该油墨体系添加PH缓冲溶液，其目的是：在一定条件下还能抵抗外来酸

或碱的干扰，更不会因加入少量的酸或碱而改变油墨PH值的助剂去保持油墨液体酸碱

度在一定范围内的稳定性。特别是当线型结构的水墨体系里连结料加入了它后，就能

使水墨产生交联——能在线型分子间起架桥作用，从而使多个线型分子相互键合交联

成网络结构的最廉价的水性油墨助剂，最明显的是支化度大大提高数倍，甚至数十倍

以上，进而包装印刷制品的范围扩大和成本降低。

我们知道，印刷油墨墨膜的不稳定性，主要是油墨的渗透压不平衡所致。通常能

够维持油墨平衡的主要成分是中性的交联剂。一个缺乏交联维持油墨稳定的表面现象

是油墨含水量大的和表面粗糙的承印物，可致油墨体系里水将连结料里树脂渗入承印

物内而导致包装印刷图文墨膜光泽差，不耐擦等。当我们从其分子量在106之多、相

对密度达到2.1／25℃以上，熔点接近800℃、沸点更是无法让人难以置信时，从溶于

水、甘油、醇的现象中可以想象：这样的交联助剂，不仅能提高油墨生产或使用时控

制油墨的发胀、胶化，而且也能提高包装印刷油墨的耐热性。无论是在高温生产、还

是在低温作业的复杂环境，都不会因该产品的添加而出现气泡、引起针孔和释放气
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体，更不会因该助剂在图文墨膜的残留而导致图文的迁移、变色和褪色。

笔者在大量的试验中得知：当高温超过300℃易分解并放出氧气。这种的氧化性，

如碳、硫、磷以及有机物等易燃物相混合撞击后引起猛烈爆炸，但作为再溶解配伍成

型的水墨抗磨擦剂的液体的氧化性要比固体弱得多，何况要求包装印刷制品超过

300℃的至今还没有出现过。

3. 印刷图文墨膜的形成原理 我们认真回顾二千年来的包装印刷经历。虽然印刷

方式各有不同，图文墨膜的形成也形形色色，但最基本的基础理论是：印刷后，承印

物上的图文墨膜定格在所印处的位置上，科技界常称为物理吸附和化学吸附两大类

别。即：物理吸附主要以油墨与被承印物的分子间的作用力而相互吸引，一般吸热较

小；而化学吸附以类似于化学键的力相互吸引，一般吸热较大。作为液体或固体油墨

表面对气体或溶质的一种吸附现象，在我们日常包装印刷中，由于油墨的吸附力往往

要大于被承印物，所以承印物已吸附的油墨不易释出——即粉化、针孔、掉块、渗透

等，否则反之。这是因为包装印刷油墨的氢键在承印物上已经起了化学变化，不再具

有原来的性状(态)，所以当添加水性油墨抗磨擦剂后多是不可逆的作用。

为什么包装印刷油墨体系在印刷后的承印物上，仅能通过分散介质——水(溶剂)

和氨化树脂分子／即胶体溶液(专业讲连结料)，而不能通过颜料(着色剂)和填充料分

子，从而使分散介质的分子与着色剂分子隔开？因为分散介质一经印刷便通过承印物

向外扩散。此现象叫包装印刷油墨渗透。严格地说：渗透大多为分散介质，而分散介

质大多又是溶剂类。当两种不同的浓度(油墨体系中的不同溶解度的溶剂和不同的树

脂)连结料在与不同分散性的微细粒子着色剂分散、研磨在介质中所形成的油墨分散

体系被承印物隔开时，其中浓度较低的连结料溶液中的溶剂也能渗入浓度较高的溶剂

中去，而残留在承印物表面的大多为颜料和填充料常称为悬浮，而由于分散介质中的

连结料(此处仅指树脂)成分较小或不稳定，故极易被水或其它溶剂冲掉或被磨擦掉

色。

上述的故障出现(渗透)而导致失去图文墨膜的光泽度。采用天然水墨抗磨擦剂可

弥补其墨膜成型后的缺陷(油墨渗透、浮色、光泽差、不耐水、翘边翘角，色彩明

度、彩度低，印品平整度差而难于一版多色的高速套印，人工堵齐和程控分切以及机

械化贴标正品率低等等）。利用水墨抗磨擦剂的优点，促使油墨体系里溶剂(水、

醇)、树脂、颜料、填料与承印物之间的平衡。这被称作用额外的压力去实现近四十

年世界范围梦寐以求的愿望。

学术界将额外压力用X字母表示。而水墨抗磨擦剂的添加量的大小决定了渗透压力

的大小与包装印刷油墨体系里连结料的浓度和温度(包括承印物PH值、温度、平整

度、含水量多少)以及印刷车间的环境温、湿度。一个理想的水溶性印刷油墨连结料

有下列的关系式：

式中XA’是浓度较高油墨连结料中的溶剂(水、醇等)的摩尔分数，XA是浓度较低

的油墨连结料中的溶剂(水、醇等)的摩尔分数。A是溶剂的摩尔体积。如果低浓度的

油墨连结料用纯溶剂代替，则XA=l，故上式可化为：

水墨抗磨擦剂的作用机理除了普遍的共识外，PH值的控制，油墨墨膜体系树脂含

量过少或连结料在氨化反应的不科学，而导致上述的故障出现也是常有的事。虽然上

述故障归结为油墨适性差和不稳定，纵观过去国内外市场的水墨品牌和阅览各包装印

刷报刊发表的不同高见，一个能够成为大路货的水墨助剂水墨抗磨擦剂还有待包装印

刷油墨界、包装印刷界及商品包装客户及消费者共同去加以完善。即材料来源充足，

购料价格低廉，处理故障简单易行，随加随用而又立竿见影。至于能否选择上述笔者

提出的排除印刷故障的原理去进行配方设计和拓展应用范围——不再为此而苦苦探索

而影响包装印刷的正常营销业务，仍需整体达成共识才更具绿色环保型油墨的实际意



义。

面对当今不同国家不同地区及不同厂商研究开发的不同油墨品牌，科学设计并生

产一个全新的环保型的水溶性包装印刷油墨产品，以帮助我国乃至世界包装印刷油墨

企业，特别是包装印刷企业彻底防止上述故障的发生，也有利于抑制包装印刷制品因

油墨的低劣而出现泡沫、针孔、白点、缩孔、翘边翘角、渗透、浮色、掉色等故障的

生产经营风险。

三、水墨抗磨擦剂的应用前景

千百年来为何一种水墨在一个配方设计后采用不同的工艺流程进行油墨生产和包

装印刷后，偶尔会出现这样或那样的印刷缺陷(故障)？但在选用不同的分散介质或不

同的承印物及不同的包装印刷工艺后，印刷缺陷就没有了呢? 当我们在选用另一个配

方设计后，采用不同于上述的工艺，就没有了生产上常出现的故障呢?要想固守某一

个所谓放之四海而皆准的科学理论，首先以唯物观点去认识今天的世界，破除墨守陈

规，挑出能抑制这些故障的助剂(去弥补油墨稳定性上的不足)上的差异，承印物(如 

PH值和白度)与油墨表面张力差异则是至关重要的。一句话：因何而出现的故障，就

抓住原因去处理。

笔者浮浅地认为，世界上根本就不可能有万能助剂，但水溶性包装印刷油墨抗磨

擦剂是目前应用较广和最实惠的助剂之一。只是水墨应用的非常小而已，并不都是所

有的故障都归结为水墨的产品质量造成的，还应有承印物质量、机械压力、操作当

否、环境温、湿度的作用也不可忽视。

今天，在我们还没有找到一个长期而有效的水型包装印刷油墨产品前，可能应用

水墨磨擦剂是有效的明智选择。这将打破现有包装印刷油墨使用格局，其前景是不可

估量的。 

     

相关文章


