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柔印直接制版技术 
资料来源：《广东印刷》2003年第2期 作者：施学锋 

和平版印刷一样，现在柔印制版也采用了计算机直接制版技术。例如DuPont 公司

就推出了赛丽数字成像系统和赛丽数字柔性版材。

我们知道，传统的柔性版制版过程是：印前制版、出阴图胶片、制印刷版等。在

制版过程中要用专用的晒版机，让阴图胶片与版材密合，还要进行背面曝光和主曝

光、显影，后曝光等工序，操作十分复杂，质量也较难把握。特别是图像的阶调层次

还可能会丢失。采用柔印直接制版同样可大大地提高工作效率，省去胶片的消耗，节

约材料，同时也极大地提高了制版质量，使图像的网点再现范围加大。

一、柔印直接制版版材的结构

柔印直接制版版材结构如图一所示，由树脂片基、感光树脂层、感光层上的黑色

激光吸收层组成。感光树脂层和普通感光树脂版的感光树脂层是一样的，黑色激光吸

收层能被激光烧蚀。

二、柔印直接制版的制版原理

如图二，制版时，首先由直接制版机图像发生器发出的红外激光将图文部分的黑

色吸收层烧蚀掉，裸露出下面的感光树脂层。由于光聚合型感光层对红外线不敏感，

因此被激光烧蚀掉地方的感光乳剂层不受红外激光影响。

激光烧蚀后，即可对印版进行全面曝光。保留在印版空白处的黑色涂层挡住光

线，使空白处的感光胶层不感光；而图文处的感光胶层由于失去了黑色涂层的保护，

发生光聚合反应，即形成了最终的图文部分。曝光后，一般数字柔印版均能采用普通

方式进行显影处理，即：溶剂冲洗、干燥和整理。但有些数字柔印版在用溶剂冲洗

前，需要先把黑色涂层用水冲洗掉。

三、数字柔印版与普通柔印版的差别

１．曝光过程中光的散射和漫反射情况不同，普通柔印版在曝光时，紫外线要穿

过真空层、片基、乳剂层和防光晕层，其总厚度大，存在着较严重的散射和漫反射问

题。而数字柔印版在曝光时，光线只通过一层不足０．００１in厚的黑色涂层，只存

在微弱的散射与漫反射现象。

２．曝光环境不同，普通制版是在真空条件下进行曝光的，而数字印版是在空气

中进行曝光的。光聚合型感光树脂在空气中和在真空中的光聚合反应机理是不同的，

由此导致印版上网点点形、曝光宽容度及印版的其它性能也有所不同。

３．点形不同，网点再现范围大，普通柔印版上凸起的网点横截面呈圆形，纵切
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面呈梯形，且网点的顶部扁平，而数字柔印版上凸起的网点比较小，而且倾斜度较

小，点的顶端呈圆型，但不呈扁平状。数字柔印版的网点边缘比较圆滑。而普通柔印

版上的网点边缘轮廓清晰。轮廓清晰的网点印刷时容易断划，而数字柔印版上的网

点，特别是高光点不易出现这种情形，因此印刷质量好。

４．曝光宽容度不同，数字柔印版上的黑色涂层极大地改善了紫外线主曝光的宽

容度。实验表明，数字柔印版主曝光时间增加５～１０min，对印版上图像部分的凸

起高度无任何影响，而普通柔印版则不同，只要曝光时间有少许增加，就会使图文凸

起的高度明显降低。曝光宽容度大有利于网点形状的完美。由于数字柔印版具有一定

的曝光宽容度，因此在曝光时无需特别注意高光和暗调点，也能确保高光点不丢失，

暗调点不糊。建议将数字柔印版的主曝光时间定为１０min，这样就足以保证高光点

不丢失。而在制取普通柔印版时，则必须严格控制曝光时间，既要注意高光点不丢

失，又要顾及暗调点不糊。

四、柔印直接制版机

数字柔印直接制版机和胶片输出的激光照排机的原理和结构有些类似。数字柔印

直接制版机在曝光方式上分内滚筒曝光和外滚筒曝光两种方式。在内滚筒数字柔印直

接制版机中，版材在曝光过程中一直保持在滚筒内侧；在外滚筒数字柔印直接制版机

中，版材在曝光过程中一直保持在滚筒外侧。当滚筒高速旋转时，曝光头相对于滚筒

作横向移动进行曝光。目前，柔印直接制版机基本上都是外滚筒式，只有小型或中型

（３０in、４０in）制版机有内鼓式的。

数字柔印直接制版机是由光栅图像处理器（RIP）控制工作的。光栅图像处理器

（RIP）是把从计算机前端来的数据解释后送给激光照排机的硬件或软件。内滚筒数

字柔印直接制版机的RIP的解释语言是PostScript 语言。其工作任务和原理跟

PostScript 激光照排机一样。它把应用程序送过来的页面内容进行描述和解释后，

形成点阵图像方式，并控制数字柔印直接制版机进行激光烧蚀，把页面信息记录版材

上。

光栅图像处理器包括两部分：解释部分和控制部分。解释部分从计算机接受页面

信息并对其编码，以供控制部分使用；控制部分用来控制成像系统运转。

五、数字柔印版的应用

在装版时，由于印版伸缩，会使原本与实地区域等高的小网点高度降低，因此在

制版前，一定要把此因素考虑进去，以便改善高光区域和实地印刷压力的平衡。

柔印直接制版目前面临的首要问题是价格问题，无论是制版设备、打样系统还是

数字柔印版材，其价格都高于普通柔印。但是，数字制版省去了胶片和胶片的显影定

影等处理过程，省去了各类化学药品、存放胶片的场所及晒版时胶片与印版的真空操

作程序，这些都省去了一定的费用，而且制版效率和印刷质量都是普通印版无法比拟

的。

数字柔性版之所以能生存，一个最主要的原因是它能用于高质量柔印。随着数字

印版质量的改善，柔性版印刷的经济优势也必将为开拓新的市场创造有利条件，同时

也为印刷厂和印刷客户提供了更多的选择机会，使顾客能以最低的价格、最优的质量

得到所需的印品。

六、套筒柔性版直接制版技术

前面讲的柔印版在制版后要将印版贴在版滚筒上，然后才能印刷。国外现在有一



种更先进的柔印直接制版技术，可在套筒上直接制版，然后把套筒版套在版滚筒上就

可印刷，工作效率更高。这种技术就是套筒直接制版技术。套筒直接制版方法可分激

光雕刻和激光烧蚀两种制版方法。

１．激光雕刻套筒技术，国外已有采用在套筒上直接雕刻柔性版的方法。这样，

套筒既可起普通套筒的作用，又是印版。由印前系统制作好的页面，可以由电脑直接

输出到套筒上，省去曝光、冲洗、固化、上版等操作，工作效率极大提高。例如，德

国PLOYWEST的激光雕刻套筒技术可以制出实地与层次网点结合的印版，得到超精细的

图文。

２．激光烧蚀套筒技术，在包装印刷品中，常遇到一些花样设计满版重复一致，

又可随意裁切下来。而两端对接看不出接缝。在卷筒式印刷机上虽然能办到，但如果

用单张纸印刷，要做到看不出接缝是一件很困难的事。而套筒技术能很好地解决这个

问题，因为在套筒式印版上，可以利用CTP技术直接制版，轻易地解决问题。其制版

步骤如下：

①在空芯的镍或其它金属辊上先涂上一层热熔胶，待干燥后，把已裁好的感光树

脂包到金属辊上，两端拼齐。从金属辊内芯中抽真空（辊的表面有不少小气孔），使

光敏版紧贴金属辊表面。然后放入烘箱内加温，使版材与金属辊表面的胶粘层熔合一

起，随后取出冷却。

②把第一步冷却后的套筒版放到外围磨床上去，按印件的尺寸要求把套筒版的外

围磨到一定的直径（用激光来检测），版面自然也光洁无瑕。揩擦干净后，对套筒版

表面喷上黑涂层。晾干，备用。③把第二步准备好的套筒版进行数字激光扫描，使套

筒版上的黑涂层受激光热蚀，然后再按常规进行UV曝光。④把曝光后的套筒版放入腐

蚀箱内进行冲洗腐蚀，然后取出吹干。

注：文中所提及图片请参看当期杂志
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