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磁性油墨应用探讨(上)   

资料来源：《印刷新讯》第54期 作者：陈雅莉 

一、 前言 

磁性油墨(Magnetic Ink)的原理源于磁性记录技术，由于磁性印刷是一种在

油墨中添加磁性物质 (氧化铁粉) 以进行印刷的特种油墨防伪印刷技术，并藉以

完成磁性记录体的制作，使其具有所要求的特殊性能。因此磁性油墨可以说是磁性

印刷中的主角。本文即在探讨磁性油墨之原理特性、印刷适性及其应用概况。 

二、 磁性油墨原理与特性 

由于磁性油墨需仰赖磁性纪录技术，因此，在探讨磁性油墨之前，必须先了解

磁性是什么，我们又是如何将它的特性运用在印刷领域，而成为我们知道的 「磁

性印刷」。 

(一) 磁学基本概念 

依据电磁学的理论，我们可以把磁性体假定是由许多非常细小的磁域所构成

的，每一个磁域又包含有1012～1015个分子，且具有南、北极，相当于一块小小

的永久磁铁。 

一般来说，磁性体在未经磁化时，磁域的排列是杂乱无章的，彼此的磁性互相

抵消，因此对外并不具磁性，如图一（a）。若在磁性体外面的线圈通上电流，磁

性体由于处于磁场内，磁域受到磁化力的影响，就会产生一种趋向于统一排列的趋

势，如图一（b）。如果使用磁性体磁化强度再增加，磁域的排列就更趋整齐，最

后磁性体的磁性将达到最大值，如图一（c）。换句话说，磁性体在此时的磁力线

已经达到饱和的程度。当外界的磁场消失，磁性体磁域的排列仍保持整齐的状态，

成为永久磁体。 

以上所述为磁学的基本概念。 

     (a)电流为零         (b)小电流          (c)大电流 

图一、磁域原理示意图 

(二) 磁纪录原理及特性  

将磁学的原理用于记录即为「磁记录」，而磁纪录技术最早之应用是于1898年

的巴黎万国览会中所展出，有关磁记录的原理如下： 

防伪磁性油墨的磁记录原理与录音磁带的磁记录原理基本相同，其用以记录的

磁头是由内有空隙的环形铁芯和绕在铁芯上的线图构成 (如图二所示)。 

磁卡是由一定材料的片基和均匀地涂布在片基上面的微粒磁性材料所制成的，

其记录工作之原理为--磁卡的磁性面(或记录磁头)以一定的速度移动，分别和记

录磁头的空隙 (或磁性面)接触。待磁头的线圈一旦通上电流后，两者之间的空隙

处就会产生与电流成比例的磁场，磁卡与空隙接触部分的磁性体就被磁化，产生磁

 



力。 

有时，记录信号电流会随时间而变化，加上磁卡(磁头)是处于移动状态，所以

当磁卡上的磁性体通过空隙时，便随着电流的大小变化而不同程度地被磁化。磁卡

被磁化之后，离开空隙的磁卡磁性层就留下相应于电流变化的「剩磁」。 

  在磁记录时，必须注意的是，为使磁卡移动过程顺利，磁头表面的外形必

须做得使磁卡能平滑地移过磁头，并利用压力使磁卡和磁头表面保持接触 (图

三)。在此过程中，除了通过缝隙和穿过非铁磁性的片基产生一些漏磁通外，大部

分磁通都通过磁卡上的氧化物磁性层，而最大磁通密度在两极靴之间的空间。 

     

有关磁性记录体之特点如下： 

1. 用以记录的机器体积小，使用携带便利； 

2. 用以纪录的材料其物理、化学性质稳定； 

3. 记录时，定影不使用化学药剂； 

4. 一般气候条件下安定，保存记录容易； 

5. 可消除再录，反复使用，相当经济。 

由于磁性记录体有以上的特点，因此，其多半被应用在防伪印刷上，如磁卡、

车票、存折等，以避免伪造。 

(三) 磁性油墨印刷及其特性 

了解磁学及磁记录的基本原理之后，就开始进入本文的主题—磁性油墨。 

如同前文--磁记录原理所介绍的，用于防伪磁性油墨的磁记录原理与录音磁带

的磁记录原理基本相同，其不同之处只是防伪磁性油墨的磁记录的要求相对较低，

且对感磁后的磁性材料的磁性质量要求也较低。 

磁性印刷为磁性油墨的应用，而磁印的基本技术是在纸张或塑料片基上敷以磁

层，然后在其他部分印上文字或图案，以成为用以显示与使用状况相应的视觉资讯

的印字层，再经模压加工后，就成为一般所熟知的「磁性印刷品」，其可说是将记

录与印刷的技术结合，所产生的独特的记录媒体。 

一般来说，在磁印技术上，多半采用网版或平版的方式来获得带状或图形磁

层，因为它能只在卡片必要的地方形成磁带的特色，从而使得磁性印刷的成本降

低。印刷后，在两面覆膜透明的PVC片，用热压机压合，按规定尺寸进行模切，最

后就成为磁性印刷成品了。 

图四、磁性印刷的流程 

在防伪上，磁性油墨印刷为了防止伪造和篡改，对安全保密性越来越高，因此



在磁性材料、印刷、加工方法上常采用特殊材料或技术，如在印刷中使用特殊制版

技术和油墨，包括用萤光油墨、热敏变色油墨、吸收红外线油墨印刷，还用底纹印

刷、微缩印刷、彩虹全像等，都是在磁性印刷中常用以防止伪造的材料或方法。 

针对磁性油墨印刷，可归纳出其特性有： 

1. 数据资料能在磁性卡片上写入、读出，且视觉上能看到文字、图案和照

片； 

2. 以磁性油墨所印刷的图案或标识，可以用磁检测器检出磁信号； 

3. 以磁性油墨印刷的所印制的密码等讯息，可以用解码器读取。 

三、 与磁性油墨印刷之相关印刷适性因素 

所谓印刷适性，简单地来讲就是承印物、油墨、版材、印刷过程和印刷房条件

适合于印刷的性能。以下就磁性油墨、磁性膜、磁性号码、印刷用基材四个方面来

看影响其与磁性油墨印刷品质之相关因素。 

(一) 磁性油墨 

磁性油墨是在60年代前后，为了与电子技术结合，应用到邮票的自动处理、信

件的自动分拣及帐票分类的自动处理方面，使银行事务自动化而研发的。由于当时

使用磁性油墨并非是用于防伪，所以磁性油墨主要被用于印刷字母和数位，以方便

印件进行自动识和处理。80年代开始，磁性油墨才打破原本只有在黑色或有限的

几种颜色范围内的限制，而将其扩大到了四色磁性油墨。 

磁性油墨主要是以微细粉末磁性材料与合成树脂凡立水、干性油炼合而成的，

目前，世界上磁性油墨的年消耗量已达数千顿之多，主要用于支票上的符号与字母

印刷 (如图五)，印刷方法一般为平印与凸印，也用于印刷信贷卡片上的磁带条。 

图五、磁性印刷的符号与号码 

磁性油墨的基本构成与一般油墨相同，即由颜料、连结料、填充料和辅料组

成。所不同的是，磁性油墨所用的颜料不是色素，而是强磁性材料。兹分别说明如

下： 

1. 颜料 

磁性油墨所使用的是经磁场处理后具保留磁性能力的强磁性材料，其中，最好

的磁性颜料为氧化铁黑（Fe3O4）和氧化铁棕（Fe2O3），由于这些颜料大多为小

于1μm的针状结晶，因此它们较容易在磁场中均匀排列，并具有较高的残留磁性。

其中，氧化铁黑的组成中，一般氧化亚铁含量约在18%-26%间，氧化铁含量约在

74%-82%间，合成氧化铁黑具有优良的耐渗性、耐化学性、耐光性，几乎是无毒性

的，耐热尚可，因为当加热至177℃左右，氧化铁黑会氧化成氧化铁红。这些颜料

的缺点是吸油量比较大，传递性能也不是很好，因此有时还要拼用一些粒状的或立

方体状的氧化铁类，以改善其印刷性能。◎  

 

 

 


