
第四节 平版印刷 

    在平印原理中已讲平版印刷是利用油水相斥的规律进行印刷的。因此，印刷机上除有供墨装置外，还有给水装
置。在印刷过程中一定要使油、水达到平衡才能印刷出好的产品，油、水平衡又涉及到一系列因素，其中还包括空
气温度、湿度的影响，因此，平版印刷的质量在很大程度上取决于操作技能和印刷知识。 

    一、平版印刷机 

    平版印刷机与凸版、凹版印刷机不同，主要区别在于平版印刷机还有给水装置，此外，平版印刷大都采用间接
印刷，因此，在平版印刷机的印刷部分，还设有橡皮滚筒，印刷时版面图文先印到橡皮滚筒上，而后再转印到纸上
以获取印刷品。 

    在平版印刷中，除石印来用直接印刷，平版打样机采用圆压平型印刷外，其他绝大部分采用圆压圆型的间接印
刷，即胶印机。 

    胶印机的种类繁多，胶印机的印刷装置由于滚筒的大小不同，排列形式不同、数量不同，因而有各种机型。如
图5-21所示。 

图5-21  胶印机滚筒排列示意图
    二、印刷准备 

    1.用纸准备 

    平版印刷一般使用的纸张有胶版纸、铜版纸、地图纸，海图纸，也有使用凸版纸印刷书刊的。 

    用于平版印刷的纸张，要求具有伸缩性小、质地紧密、不拉毛、不脱粉，并具有适当的平滑度、白度等性能。

    纸张的主要成分是植物纤维，它能吸收空气中的水分，因此，纸张的含水量随温度、湿度的变化有变化，纸张



含水量有变化，便发生纸张的伸缩，同时，在平版印刷过程又需要有水，纸张与水接触后，含水量也发生变化，纸
张的尺寸就难以保持不变，对彩色印刷来讲，就造成套印不准。实验证明，一般空气中相对湿度变化10％，则引起
纸张含水量变化约1％，而纸张尺寸约有0.1％的变化，因而只能控制印刷车间的温度、湿度，减少纸张含水量的变
化，以控制其伸缩变化。 

    纸张在从造纸厂出厂、运输、储存过程中，也受气候变化的影响会造成纸张的变形。如空 
气中含水量小于纸张的含水量，则纸边的
水分散蒸发，会出现"紧边"现象，如图5-
22a；当空气中含水量大于纸张的含水
量，纸边吸收水分，纸张中间含水量少，
边上含水量多，则出现"荷叶边"现象，如
图5－22b；当纸张正反面的含水量不等
时，则使纸张出现"卷曲"，如图5-22c。
纸张出现变形，也就造成印刷过程中套印
不准和纸张折皱。 

    为减少纸张在印刷中产生故障，使纸
张的含水量适应印刷的要求，并与印刷环
境的温湿度相适应，平印纸张一般都需要
进行适印处理，处理方法最好用晾纸方
法，使纸张与印刷车间的温度、湿度一
致。纸张自身的含水量均匀。 

平板印刷中对纸张的纤维流向也很注重，
纤维流向不一致，影响输纸和套印，为保
证套印准确，最好同一块印版所用纸张的
纤维流向是一致的。一般使纸张纤维流向
平行于印刷滚筒进行印刷。为知道纸张的
纤维流向，印刷之前要进行判别，常用的
方法 

      

图5-22 

有撕破法、悬执法、润湿法、指甲滑行法或翻执法。 

    经适印处理后的纸张，进行裁切，堆放整齐地置于胶印机的输纸台上，以保证印刷时能顺利进行印刷。 

    2.调配油墨 

    平版印刷使用的油墨，要求具有着色力强、对纸面固着充分、耐酸、不溶于水、抗乳化性强、色调鲜艳、光泽
性强、耐光、不褪色等性能。油墨厂出厂的油墨是原色墨，一般具备了上列要求，印刷厂在具体使用时，由于印刷
品的不同，要求色相不同，并根据纸张及气候条件等的差别，对油墨要进行调配。 

    油墨调配包括：色相符合印样；粘度流动性适当；燥油加放量正确，墨量符合印数等。 

    确定油墨的色相，首先要分析印件的色彩，分析和综合原样在三原色中的含量，确定主色和辅色及配合比率。
同时要考虑套印的色序、印刷的纸张、原色墨和辅料的性质等，如后套印的油墨要具有较高的透明度，纸张的色泽
会影响油墨的色相等。在调配色相时，输色油墨必须少量逐步加入，直至色相符合要求为止。 

    油墨的数量主要根据版面图文的面积、印刷墨层的厚薄、纸张吸墨性能的强弱，油墨的着色力及比重、印刷品
的尺寸和印数来估计。油墨层的厚薄涉及到油墨的粘度和流动性，油墨粘度过大，流动性就小，墨斗中不容易下
墨，墨辊上油墨不易均匀，因而印品上墨色不匀。同时还造成纸张拉毛等现象；油墨粘度过小，流动性就大，印刷
时方便，但版面吸墨扩大而发糊，版面起脏现象严重。油墨厚度一般要根据气温的高低而定，气温高则油墨要稠厚
些反之要稀些；若纸张表面粗糙、质地松、吸收性大，则油墨应稀些，印件精细，油墨应稠，印刷实地，油墨可
稀；机器转速快应比转速慢的要稀一些。总之，要各方面进行综合平衡。 

    燥油的用量取决于温湿度、纸张的性能、油墨层的厚簿、辅助料加入量和油墨本射的性能，燥油的用量过多，
会产生油墨堆版，堆橡皮布，加速油墨乳化，造成糊版等弊端；用量过少，油墨不能在要求的时间内干燥，印品会
产生沾赃，一般燥油用量的原则是：铜版纸、胶版纸用量比新闻纸多，冬天比夏天多，冲淡墨比深色墨多，色序在
后的油墨比色序在前的墨用量多。 



    油墨调配后，将油墨装入胶印机的墨斗内，并调整上墨装置，使油墨能均匀地传递。 

    3.润版（dampening）药水的调整 

    平版印刷过程中，版面必须保证用水润湿后其空白部分不吸附油墨，润湿用水本可用纯水，但在印刷过程中，
版面经高速摩擦，使空白部分的亲水层受到消耗，为补充版面被消耗的亲水层，在水中加入电解质，但形成的无机
盐层的亲水性能并不强，所以在水中再加入亲水胶体，使无机盐层上形成和补充亲水性较强的体膜层。因此，润版
药水中含有：阿拉伯树胶、磷酸、铬酸、硝酸及其酸的盐类。 

    常用的润版药水有红药水与白药水之分，红药水含有铬酸及其盐类，故呈橙红色，白药水不含铬酸，两者使用
各有利弊。红药水使用时容易掌握，但纸张易发黄，并有毒，有害工人健康；白药水无铬中毒的影响，但油墨易乳
化，会引起墨辊脱墨等现象。 

    一般将润版药水配成原液，使用时予以冲淡。润版药水呈酸性，酸性的强弱对印版的影响极大，酸性太弱。在
版面上不能形成无机盐层，抗油亲水性差，使图文部分扩大，造成糊版；酸性太强，生成的无机盐层被溶解，版面
砂目被破坏，降低耐印力，加速油墨乳化；阻滞印迹干燥，所以在印刷时必须控制润版药水的酸碱度。 

    润版药水的用量还取决于油墨的性质、印刷品墨层的厚度、油墨燥油的用量、印版的类型、版面图文情况、作
业环境的温度、纸张的性质等各种因素。 

    调配好的润版药水，注入胶印机的水斗中，调整供水装置，使供水量合乎印刷要求，以保证印刷的正常进行。

   三、正式印刷 

    把印版安装在胶印机的印版滚筒上，在印刷开始时，要仔细检查并校准印版，检查胶印机给纸、传纸、收纸的
情况；校正压力，调整印版滚筒、橡皮滚筒、历印滚筒之间的关系，使压力均匀，然后检查机器供墨、供水情况。

    印刷时，首先将印版的胶膜擦洗干净，再用汽油除去于固的墨迹，开动胶印机进行试印，检查规矩，确保套印
准确。印出开印样经审批合格后即可大量进行印刷。 

    在印刷过程中要随时检查产品质量，包括：墨色的深浅。套印精度，图文的清晰度，网点的虚实，空白部分有
无油污墨迹等。 

    印刷过程中保证印刷质量的关键是供水装置以最低量的润版药水提供稳定的水分，控制墨斗的供墨量。国外利
用电子技术、数据处理和计算机等方而后先进技术，制造印刷机的各种自动控制系统。如德国海得堡印刷机采用
CPC自动控制系统，罗兰印刷机的CCI系统，日本小森印刷机的PQC系统，都能根据印版上图文的密度，经计算机计
算，控制墨斗的输墨量，并能在控制台上通过电钮遥控图形的套准及输墨，使工人摆脱常规操作方法，集中精力于
主要的作业，以更经济的方式去提高印刷质量。 

   四、平版印刷中常见的故障 

    平版印刷中，各种因素稍有配合不当，便产生故障，印刷质量受到影响。在印刷准备中已阐述过纸张、油墨、
润版药水等处理不当产生的问题，现仅阐述其他因素产生的故障。 

    1.印刷引起的故障 

    印版砂目的粗细不适合，制版操作不当，会引起印刷部分发虚；版面砂目太细，则空白部分容易起脏；版面被
氧化，或附有脂肪性物质，也能使空白部分起脏，可采用浮石棒轻轻在版面上磨擦，去除脏点，再涂上阿拉伯树
胶，干燥后可以防止起脏。 

    2.橡皮布引起的故障 

    橡皮布发粘，是由于汽油和热的影响所造成的。因此，橡皮市要防止油浸及高温，并常擦些滑石粉。 

    橡皮布在橡皮滚筒上没绷紧，印刷时产生重影，收紧橡皮布，即可消除重影。 



    橡皮布表面有凹陷，则印品上图文有缺印，可在修皮布背面进行垫衬修补，极小部分的凹陷可在其上涂擦松节
油或煤油，使其膨胀，消除故障。 

   3.墨辊引起的故障 

    墨辊直径不一，使版面着墨不匀，如有细小部分直径不一，可用砂纸、浮石磨擦。 

    墨辊压力过大，易伤及版面的印刷部分，应减小墨辊压力。 

    墨辊上积有尘土或油墨硬化，使墨辊在版上滑动，造成印刷品上色调失去光泽，采用清洗墨辊消除故障。 

   4．水辊引起的故障 

    水斗辊、传水辊接触不良，会造成供水不均匀，产生墨色变化，水辊绒变硬及水辊对版面的压力太大都能损伤
印版，要查明原因予以消除。 

   5. 各液筒引起的故障 

    橡皮滚筒的压力过大，会使版面上的砂目磨损，图文受损伤，压力应适当，可根据图文调整压力。 

    压印滚筒的压力过大，会使纸张伸张，套印不准，并起折皱，无法印刷。 

    压印滚筒上咬纸牙局部磨损，使咬纸牙咬不住纸或咬得很少，簿纸更难以咬住，应及时调换新的。 


